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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET
Opetusdiat 2012

SAATTEEKSI

Tama opetusmateriaali palvelee ensisijaisesti kuntotutkimuksen opettajien
tydkaluna, mutta sitd voidaan hyddyntaa laajemminkin korjausrakennus-
alalla.

Materiaali ei ole kuntotutkimusohje, vaan opetuksen apuvaline
riskirakenteiden havainnollistamiseen ja tunnistamiseen. Aineiston osioita
voi kayttaa myos erikseen. Opetusmateriaalin kayttdja vastaa itse siita, etta
han ymmartaa kayttdmassaan materiaalissa esitetyt asiat. Han vastaa
kayttavansa materiaalia vain niiltd osin, kuin se soveltuu kasiteltavissa
olevaan aiheeseen/ opetussisaltoon.

Tassa esitetyt rakennetyypit eivat suinkaan ole aina vaurioituneet, mutta
koska ne ovat vaurioitumisherkkid, on ne syyta tutkia ja ryhtya
toimenpiteisiin vaurioitumisen ennaltaehkaisemiseksi.

Mikrobi- ja materiaalinaytteita otetaan paasaantoisesti silloin, kun vaurio ja
mikrobikasvusto eivat ole silmin havaittavia. Asumisterveysohjeen ja
Asumisterveysoppaan mukaan silmin havaittava mikrobikasvusto, jonka
mikrobit tai aineenvaihduntatuotteet voivat paasta sisailmaan, on
terveyshaitta ja vaurio on korjattava. Naytteita on syyta ottaa myos silloin,
jos kyseessa on riitatapaus ja naytteet tarvitaan varmentamaan mikrobi-
kasvuston olemassa olo.

Tama opetusmateriaali ei sovellu juristien riitojen todistelumateriaaliksi,
eika se ole viranomaisohje mihinkdan muuhunkaan tarkoitukseen. Samat
riskirakenteet 16ytyvat ymparistdoppaista 28 ja 29 vuodelta 1997.

Naytteiden oton ja tulkinnan tulee tapahtua Asumisterveysohjeen ja
Asumisterveysoppaan mukaisesti, kuntotutkimukset ja kosteus-mittausten
tulkinta YM:n Ymparistéopas 28:n mukaisesti.

Aineiston muokkaus vain tekijéiden luvalla.

Opetusmateriaalissa olevista mahdollisista virheista ja puutteista toivotaan
palautetta suoraan tekijoille osoitteeseen pera.heikkinen@savoraoy.com

Asialliset ja yksil6idyt korjausehdotukset huomioidaan seuraavan paivityk-
sen yhteydessa.

Riskirakenteiden opetusmateriaalin on laatinut Pertti Heikkinen, Savora Oy
(asiantuntija) ja kuvituksen on toteuttanut graafikko Anssi Nousiainen
Grafical Oy.

Lisatietoa / palautteet:
Pertti Heikkinen

Puh. 0440 277 722
pera.heikkinen@savoraoy.com

@INSINOORITOIMISTO i i
-SAVO RA OY Ekrumannt IvSoe IIM.Af!
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 01A PUURAKENTEINEN VALISEINA
Yleiskuva rakenteesta ERISTAMATTOMAN ALALAATAN PAALLA

Runkotolppa

/ Seinan verhouslevy

Jalkalista

Betoni, pintalaatta ( lattia )

Seinan alapuu

Huopakaista
Betoni, alalaatta, ( roskavalu )

1950 1980 2010
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RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 01B PUURAKENTEINEN VALISEINA
Kosteuden Siirtyminen ERISTAMATTOMAN ALALAATAN PAALLA

Diffuusiolla / Kapillaarisesti

VAURIOT

1. Seinan alapuun lahoaminen

2. Seindrakenteiden homehtuminen

3. Seindlevyjen sisapintojen homehtuminen
4. Seinan alapuun homehtuminen

Jos huopakaista on asennettu rakenteeseen hidastaa se huo-
mattavasti seinan alapuun vaurioitumista, voi jopa estaa
vaurioitumisen kokonaan. Huopakaistaa ei ole esitetty seuraa-
vissadioissa.

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

1. Lattian alusmaan kapillaarisuus
2. Kosteuden siirtyminen rakenteisiin diffuusiolla
ja kapillaarisesti maaperasta

100%RH-— :
Diffuusio -— Kapillaarisuus

Lattian alusmaan huokostilan kosteus 100% RH

1950 1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 01C PUURAKENTEINEN VALISEINA
Kuntotutkimusmenetelmit ERISTAMATTOMAN ALALAATAN PAALLA
Kosteusmittaukset

Puurakenteen kosteusmittaus ”piikkimittaus”

Puun kosteuden viitearvot ja homehtumisriskit on esitetty
Ymparistoministerion ymparistooppaassa 28.

: — —— — Mittausreika jalkalistan takana.
Puurakenteen kosteusmittaus e —— Reika on tiivistettava huolellisesti
voidaan tehda jalkalistan takaa B mittauksen jalkeen.

1950 1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 01D PUURAKENTEINEN VALISEINA
Kuntotutkimusmenetelmit ERISTAMATTOMAN ALALAATAN PAALLA
Kosteusmittaukset

Puurakenteen kosteusmittaus ”piikkimittaus”

Ensimmainen mittaus jalkalistan takaa. Jos mit-
taustulos antaa aihetta jatkotoimiin, on seinaan
tehtava aukko ( noin A4-koko ) Katso DIA 01G.

Puun kosteuden viitearvot ja homehtumisris-
kit on esitetty Ymparistoministerion ymparis-
tooppaassa 28.

Jos paino-% mittaus osoittaa alapuun olevan kuivalla alueella, ei
se takaa sita etteikd alapuun ja betonin vilissa ole mikrobi-
kasvustoa. Samoin seindkotelon sisalla voi olla hometta.

= —

Mittausanturit n.2mm puun alapinnasta
1950 1980 2010 Piikkianturi ei saa koskettaa betonipintaa, jos anturit kos-
E_:||:||:| kettavat betonia mittaustuloksesta tulee yleensa liian suuri!
RAKENNUSAIKAKAUSI (OSTELS-JA TALKOOT



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 01E PUURAKENTEINEN VALISEINA
Kuntotutkimusmenetelmit ERISTAMATTOMAN ALALAATAN PAALLA

Rakenteiden vaurioita
Digikuvia tutkimuskohteista

PEALAPUU MARKA, HOMEESSA "

- ’_ -,

LATTIA LATTIA

A

Valiseindn alapuu lahonnut, kosteus noussut myos runkotolppaan Valiseindn alapuu marka, pinta homeessa

1950 1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET

Kuntotutkimusmenetelmat
Kosteusmittaukset
Suhteellisen kosteuden mittaus

Vertailumittaus seinan sisalta puoli-
vilistd seinda tai seinan ylaosasta.

01F PUURAKENTEINEN VALISEINA
ERISTAMATTOMAN ALALAATAN PAALLA

Puun kosteuden viitearvot ja homehtu-
misriskit on esitetty Ymparistominis-
terion ymparistooppaassa 28.

T=18°C

Alapuun ylapuolelta ilmatilasta tai
eristeistda mitattu RH 70% T18°C
viittaa yleensa vaurioon alapuussa ja
sitd ymparoivissa levyissa.

HUOM! Mahdollinen alapuun alapin-
nan vaurio voi olla olemassa vaikka
suhteellisen kosteuden arvot olisi-
vatkin alle homehtumisriskin.

:n etiisyydella aluspuun paalta

Jos mitta-anturi on kiinni puun pinnassa voi tulla liian korkeita RH%-arvoja. Mittauksella saadaan arvot homehtumisriskin arviointia varten.

KOSTEUS- JA TALKOOT
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 01G PUURAKENTEINEN VALISEINA

Kuntotutkimusmenetelmat ERISTAMATTOMAN ALALAATAN PAALLA
Rakennenaytteiden otto

Rakenne- ja pinta naytteenottoa varten
joudutaan seinddn avaamaan aukko.

Mikrobinayte otetaan levyn alaosan pin-
nasta tai koko pala otetaan naytteeksi.

Nayte otetaan molemmin puolin kap- Rakennendytteet pakataan ja lahetetadan vastaanottavan
paletta. Nayte irroitetaan taltalla tms. laboratorion antamien ohjeiden mukaisesti. Lahettee-
vélineella puun pinnasta. seen on merkittivda mista kohtaa/ -pinnoista mikrobi-
maaritys on tehty. Kuntotutkijan on etsittava rakenteista _=
ns. vertailunaytteenottopaikka. e — = =
1950 1980 2010 Jos seindssa on ( eriste ) villa otetaan
a illan alaosasta.
E_:| nayte vi
L1 ] KOSTEUS- JA TALKOOT
RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 02A VALESOKKELI

Valesokkelin rakennemalli

Valesokkeli

Tuulensuojalevy

Syoksytorvi —_—

Hoyrysulku, muovi

Rakenteessa voi olla huopakaista
Valesokkeli

B / Styrox

Eriste

4 ""Vierustéyittﬁ - ;
o, | Kapillaarikatko

Valesokkelin tunnistus

Perusmaa Valesokkeli

il - e 2o
ﬁ&f R P 2 e e F ’.'J'"-".'a.“ﬁ':.-. B
Havainnekuva valesokkelista.Sokkelin

lapinta ylempana oven kynnysta.
1960 1980 ylap y P ynny

[ [ |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 02B VALESOKKELI

Kosteuden siirtyminen rakenteisiin

Sadevesi

- kapillaarisuus oskus nakyvia vaurioita
- pohjavesi

- diffuusio

100%RH -

Pohjavesi

Salaojan tehtavana on pitaa pohjavesi perus-
tuksienalapuolella.

1960 1980

[ [ |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 02C VALESOKKELI

Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat

VAURIOT

1. Sokkelin maali hilseilee

2. Tiiliverhous kastuu

3. Seinan eristeet homehtuvat

4. Ulkoseinan alapuu homehtuu, lahoaa

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

1. Sade ja sulamisvedet

2. Kapillaarinen kosteuden imeytyminen maaperasta
3. Diffuusio

4. Vaarassa korossa olevat salaojat

”Kalkkiharmaa”

Tarkasta ulkoseinat / sokkelit
Tiilet tummuu ulkoapéin. Tee huomioita!

Maali hilseilee

Jos kattovedet valuvat sokkelin vierustalle, aiheuttaa se
oleellisen kosteuskuorman sokkelin ja ulkoseinan ala-

oS osan rakenteille.

.-.- v‘ .
- .

Kuvan perusteella voi paatella yhdeksi kuntotutkimuksen kohteeksi seinarakenteen alaosan
kuvassa olevan nurkan alueella. Kuntotutkijan on tarkastettava rakennuksen ulkopuoli.
Huomioiden perusteella voi paatella mahdollisia vaurioalueita, mita sisapuolisessa
tarkastelussaeitule esille.

1960 1980

[ [ |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 02D VALESOKKELI

Kuntotutkimusmenetelmat ja teoria sokkelin kondenssista

_ Kosteusmittaukset ja naytteenotot DIASARJAN 01-mukaan

-'/ Valesokkelirakenteessa voi tiivistya
KOSTEUS SIIRTYY [ . mysé sisidilman kosteus.
- maaperasta & —L-. ( Malli esitetty alla mainituilla reunaehdoilla)

- pohjavedesta
- sadevesista

Ulkona -20°C, sisadilma + 20°C
Ulkoilman RH 95%, sisdilman 35%

TICl: KK/KM [g/m3]:
(@) B 20.0 (@) B 17.28._
o [ o H ’
o i o |
O N O
o) | o) i
O [ o [
O ] 0.0 o |
O [ o L
o | o |
o ] o ] 6.05
(@) | (@) | |
o[ o [
(e} H - o) | |
_____Q.ZK 25T
(@] i (@] ]

Rakennemalli 1, héyrysulku on ehja
- kondenssi betonin sisapinnalla 2g/m?/vrk

1960 1980

[ [ |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 03A VALESOKKELI
Valesokkelin erityispiirteita VALESOKKELIN ONGELMIA

Seinan alapuu ja sitd vasten olevien levyjen alaosat
ovat on usein mikrobivaurioituneet. Alapuun paine-
kyllastys hidastaa puun vaurioitumista, mutta ei esta
sitd kokonaan. Ymparoivat levyt ovat usein vauri-
oituneet vaikka painekyllastetty puu olisi kunnossa.

Jaata, harmaa, vetta

Sokkelin ylapinta epatasainen, ilmatii-
veys heikko.

Pinta usein puhdistamatta, sahapurua
yms. orgaanista ainetta.

Alushuopa puuttuu. Homeet, haju, kosteus

Betonin pinta epatasainen

‘/\/\-,.>
NA
Ny

1950 1980

LI

RAKENNUSAIKAKAUSI

Polystyreeni ( Styrox )




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 03B VALESOKKELI
Valesokkelin erityispiirteita VALESOKKELIN ONGELMIA

Katso DIA 02E
/ Muovi, hoyrysulku

Kuuraa talvella

— — 2 o g AR
S o VAR

Roskia, hometta Hometta levyn alareunassa

Sadevedet = .',-_ X o _ Betoni

; Roskia soran paalla, homehtuu
L ’_’-'

1 T Alustaytto sora 100%RH
100%RH
M«

Perusmaa Ulkoseinan alaosan ja sokkelin alueelta tule-
valla korvausilmalla on merkittava vaikutus
sisdilman laatuun.

Pohjavesi

Eristeessa rakoja, kosteutta siirtyy maaperasta

1950 1980

| I
L1 KOSTEUS- JA TALKOOT
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 03C VALESOKKELLI
Kosteuden ja ilmavuotojen siirtymisreitteja VALESOKKELIN ONGELMIA

Reika sokkelissa, surritappi

Jaata, harmaa, vetta . .
llmavuoto ( ulkoilma ), jonka mukana

tulee epapuhtauksia sisailmaan. Ulko-
ilma jaahdyttdaa seindn alaosaa ja lattiaa
ulkoseinavyohykkeella.

Kosteuseristys, ( bitumihuopa )
puuttuu betonin ja alapuun vilista!

Homeet, haju, kosteus

Alusmaan paalla orgaa-
nista ainetta, hometta.

Muottilautoja jatetty
purkamatta

1950 1980

| I
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 03D VALESOKKELI
Kuva tutkimuskohteesta VALESOKKELIN ONGELMIA

KUVA SOKKELIN SISAPUOLELTA KATSO DIA 3

”Surritapin reika”. Surritappi on betonimuotin tukipalikka joka pitadis poistaa valun yhteydessa. Kun puutappi jaa poistamatta,
lahoaa tappi ja vetta paasee rakenteen sisaan. Yksi surritapin reika voi aiheuttaa puulattiaan laajan kosteusvaurion.

1950 1980

| I
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 04A TIILISEINAN KYNSIRAKO

Viistosateen aiheuttamat kosteusriskit

e BVISTOSADE RASTEREE &
GIINVERHO UKSE N

- Kosteutta sokkelissa ja tiiliverhouksessa

Syoksytorven roiskevesi

Viistosateen aiheuttama kosteuskuorma

1980 201

[ [ [
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RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 04B TIILISEINAN KYNSIRAKO

Rakennemallit

Tuulensuoja

Hoyrysulku
Laastipurse

tayttaa kynsiraon <

Kynsirako on laastia
taynna ‘ Verhouslevy

Kosteuseriste, kattohuopa \

1980 2011

[ [ [
EL KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 04C TIILISEINAN KYNSIRAKO

Kosteuden siirtyminen rakenteessa

limavirtausreitti
Kynsirako
Vesi imeytyy tiiliseinan lapi kynsiraon alaosan laastiin VAURIO
jasiita kosteus siirtyy ulkoseinan alaosan rakenteisiin. s
- Ulkoseinan alaosa homehtuu/ puuosat lahoavat

VAURION AIHEUTTAJA

- Sadevesien imeytyminen rakenteisiin

i

Laastipurse

Mahdollisia ilmavuotoja

Yhtenainen bitumihuopa siirtaa
kosteutta tiiliseinasta alapuuhun

Kosteutta voi tulla myos alapuun
alitse lattiarakenteisiin

E’ y

Kynsiraon alaosan laastikerros sitoo kosteutta, joka tasaantuu ulkoseindn
alaosaan.Ulkoseindn alaosan epapuhtaudet kulkeutuvat herkasti sisdilmaan.

1980 2011

[ [ [
EL KOSTEUS- JA TALKOOT
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 04D TIILISEINAN KYNSIRAKO

Kuntotutkimusmenetelmat

Kynsirako

Ulkoseinan alaosan rakennenaytteet otetaan DIAN 01G mukaan

Suhteellinen kosteus mitataan n.1-2 mm etaisyydelta
tuulensuojalevyn pinnasta. Vertailumittaus on suoritet-
tava myos seinan ylaosasta. ( Referenssikosteus)

Kynsirakoa ei puhdisteta nykyisistiakaan seinista! Tuulensuojalevyn kosteus voidaan mitata myés ns.
piikkimittarilla. Mittaustulos on verrattava kuivan levyn
kosteusarvoon. Hyva vertailumittauksen paikka on
esim. seinan yldosa. Mahdollisen vaurion toteamiseksi

1980 2011 onrakenne aina avattava.

[ [ [
EL KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 05A TIILISEINA JA VALESOKKELI

Rakennemalli, mineraalivillaeristys

Kalkkihiekkatiili

Rakennetyyppi esiintyy ok-taloissa, rivitaloissa, seka
paivakodeissajaterveyskeskusrakennuksissa.

5

oS

o | 5 .
-3 =af \ag Jalkalista

Lattiapinnoite

Betoni, lattia

) ) Reunavahvistettu betonilaatta
Eristeen tukena voi olla

myos kova- / vanerilevyja.

1970

T |
L] KOSTEUS- JA TALKOOT
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 05B TIILISEINA JA VALESOKKELI

Kosteuden siirtymismekanismit

Kalkkihiekkatiili

VAURIOT

- Seinderisteen homehtuminen
- Tiilipinnan tai rappauksen homehtuminen

VAURION AIHEUTTAJAT

- Maaperan kapillaarisuus

- Sade- ja sulamisvesien imeytyminen
perustuksiin

- Diffuusio

- Pohjavesi

Salaoja vaarassa korossa, tai ei toimi.
Kapillaarikatko puuttuu. Sokkelin eris-
tyslevy puuttuu. Maan pinta kaatuu koh-
ti sokkelia.

Voi olla myo6s vetta! /
."_." . e = % . ’

- kapillaarisuus
- diffuusio

1970

O | [ _
RAKENNUSAIKAKAUSI KOSTEUS- JA @ TALKOOT




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 05C TIILISEINA JA VALESOKKELI

Suhteellisen kosteuden mittaus Kalkkihiekkatiili

Talon ulkoseinadneristeen ylaosista etsitdan ns. referenssikosteusnayte.
Sita verrataan muihin mittaustuloksiin ja myos mikrobitasoihin
eristekerroksessa.

Jos sokkelin eristetilassa on RH%- kosteudet yli 90%, ovat mikrobitut-
kimukset aiheellisia. Suhteellisen kosteuden mittauksessa on otettava
huomioon ulkoilman ja sisailman RH-kosteudet.

Ylapohja

RH-mittausvyohyke 1

95-98%RH

RH-mittaukset on suoritettava eristeesta sisa-, keski
ja ulkovyohykkeeltd. Katso DIA 05D, kohta
”Rakennenaytteenotto eristeesta”.

- kapillaarisuus
- diffuusio

1970

T |
L] KOSTEUS- JA TALKOOT
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET

Mikrobinaytteiden otto, rakennenayte

-
i

Voi~ olla
~ myos vetta!

limavuotoja

Rakennendytteenotto eristeesta
( ndyte jaetaan 3-osaan)

05D TIILISEINA JA VALESOKKELI

Kalkkihiekkatiili

Mikrobien maarityspisteet 1-3. Naytteenotolla selvitetddan vaurioitumis-tasot
koko seinan korkeudelta.

Naytteenottojarjestys 1-3. Ns. referenssindyte otetaan talon “kuivimmasta”
seindsta sen ylaosasta.

Tutkimuksen tarkoitus on selvittda mikrobitasot seinan eristyksessa.

Ylapohja

Vyohyke 1

Tutkimuksella selvitetadan seindn eristeen
mikrobiologiset vauriot. Tutkimustulos-
ten tulkinta suoritetaan Sosiaali- ja ter-
veysministerion Asumisterveysoppaan
mukaisesti.

1970 1= ulko-osa
O | | 2= keskiosa
RAKENNUSAIKAKAUSI 3= sisiosa KOSTEUS- JA TALKOOT




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET O5E TIILISEINA JA VALESOKKELI

Epapuhtauksien kulkeutuminen sisailmaan

TIILITALON ONGELMA:

Jos ulkoseinan eristeessd esiintyy kostausvaurion aiheuttamia epapuh-
tauksia vyohykkeella 1 - 3, ( katso DIA 5D ), on epapuhtauksien siirtymisen
estaminen sisailmaan erittiin vaikeaa.

Talon sisdilman pitaa olla alipaineinen Rak MK D2 3.7.6.1 -mukaan.

Sisatilojen alipaineistus aiheuttaa ilmavirtauksia rakenteiden lapi sisailmaan.
Tuulen paine voi my®ds lisata ilman virtaista ulkoseinan lapi sisailmaan.

~ llmavirran mukana voi tulla
' sisdilmaan mikrobien aineen-
vaihdunnan tuotteita, eriste-
~ kuituja ja hajuja.

Ulkoilman mikrobit.

lkkuna

Detalji on symbolinen, jossa esitetdan
rakenteesta tulevia ilmavirtauksia.

1970

T |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET O5F TIILISEINA JA VALESOKKELI

Epapuhtauksien kulkeutuminen sisailmaan

Virtausreitit: Vuotojen tutkimusmenetelmat:

1. Lattian ja seinan rajakohdat 1. Lampodkuvaus talvella ( kylmana vuodenaikana )
2. Tiiliseindn saumat ( halkeamat ) 2. Merkkisavu

3. Karmien ja tiilien véliset raot 3. Merkkiainetutkimus

4. Kynnyksen alta, voi tulla myoés maaperasta

Sauma

Lattia

Kaaviokuva tiilitalon ulkoseinan ilmavuodoista.

1970
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 06A PUULATTIA ERISTAMATTOMAN
Rakennemalli BETONILAATAN PAALLA

Tuulensuojalevy

/VerhOUS|evy

Lautalattia

Syoksytorvi

Lattiavasa

Alapuu ( alla voi olla
huopakaista )
Betonilaatta, ( roskavalu )

Kapillaarikatko

Lautojen alla voi olla huopakaista

100%RH

Perusmaa

1950 1980

[ T |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 06B PUULATTIA ERISTAMATTOMAN
BETONILAATAN PAALLA

Kosteuden siirtymat
Vauriot ja niiden aiheuttajat

VAURIOT

Orgaanisen aineksen homehtuminen betonilaatan paalla.
Lattian eristeiden homehtuminen.

VAURIOIDEN AIHEUTTAJA

Maaperasta siirtyva kosteus, joka tasaantuu lattian eristekerrokseen.

Orgaanista ainetta joka voi homehtua

1950 1980
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 06C PUULATTIA ERISTAMATTOMAN
Kuntotutkimusmenetelmit BETONILAATAN PAALLA

Kosteuden mittaukset

Rakennenaytteenotto

Suhteellisen kosteuden mittaus suorite- Suhteellisen kosteuden mittaus eristeen alaosasta.
taan lattialankkuun poratun reian kautta

Puun kosteuden paino-% mittaus lattiaan tehdyn aukon kautta.

.

Betonin kosteuden mittaus
RT 14-10675 mukaan.

Mitta-anturi n.2-3mm korkeudella Piikit eivat saa
Suhteellisen kosteuden mittaus betonin ja eristeen rajapinnasta ja betonin pinnasta koskettaa betonia!
painomittaus % betonia vasten olevasta puumateriaa-
lista.Naytteenotto DIAN 01G mukaan. Mittaustulosten tulkinta
Ymparistoopas 28 mukaan.

Jos mitta-anturit koskettavat betonia tulee liian korkeita arvoja.
Naytteenotto DIAN 01G mukaan.

1950 1980
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 06D PUULATTIA ERISTAMATTOMAN
Tutkimusalueet BETONILAATAN PAALLA
Nurkkavyohyke

n.1,0-1,5m
\ a

\ 1/ Tutkimus kannattaa aloittaa laatan reuna-

vyohykkeelta. Lattian keskiosa on tutkitta-
va, vaikka reunavyohykkeelld ei esiintyisi
viitearvojaylittavia kosteuslukemia.

Rakennenaytteitd mikrobitutkimuksia var-
ten on otettava myos reuna- ja keskialueilta.
Mikrobitulosten tulkinta Asumisterveysop-
paan mukaan.

Vertailututkimukset keskialueilta

/

Ulkoseinavyohyke /

1950 1980

[ T |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 06E PUULATTIA ERISTAMATTOMAN
Digikuvia tutkimuskohteesta BETONILAATAN PAALLA

Alalaattaa vasten voi olla my6s muoveja, papereita, pahveja yms. Betonisen alalaatan pailla on usein pikieriste. Pikieriste ei yleensa

Pahvissa esiintyy usein runsaasti nakyvaa homekasvustoa. ole kunnossa vaan piked on sivelty puhdistamattoman betoni-
laatan paalle, jolloin pikieriste on “harva”. Kosteus tulee eristeen
lapi lattian eristetilaan.

1950 1980
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 07A PUULATTIA SAHANPURUERISTE

Kosteuden siirtymat

Korokepuu

Sahanpuru
( voi olla 300mm )

Ponttilautalattia

60-95%RH
Betonilaatta, ( roskavalu ) — 4

Kapillaarinen alussora

100%RH;

Kapillaarinen perusmaa

Kapillaarisuus Perusmaa

Diffuusio
VAURIOT VAURIOIDEN AIHEUTTAJA
- Purueriste homehtuu ja lahoaa alaosastaan Maaperasta siirtyva kosteus, joka tasaantuu betoni-
- Lattian korokepuut lahoavat laattaan ja siita lattian eristekerrokseen.

- Betonilaattaa vasten olevat puuosat lahoavat  Rakennuksen ulkoseinien vierustoilla voi alalaatta
olla erittain kylma. Laatan pintaanvoi kondensoitua
kosteutta sisdilmasta

1930 1950 1970

[ |
1] KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 07B PUULATTIA SAHANPURUERISTE

Vauriokuvia tutkimuskohteista

100%RH

Kapillaarinen perusmaa

Korokepuu lahoaa

limarako limarako

Eristeen ja lattian vélissa on usein ilmarako.
Raon konvektiovirtaukset aiheuttavat joskus
Purueriste Purueriste kylmyytta ulkoseindvydhykkeelld. Jos lattian
eristeissa / rakenteissa on mikrobivaurio,
levidvat mikrobien aineenvaihdunnan tuotteet
Betonilaatta ilmaraon kautta koko lattian alueelle.

Maakerros

1930 1950 1970

[ |
1] KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI

Tummunutta / kosteaa purua



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 07C PUULATTIA SAHANPURUERISTE

Naytteenotto/ mittaus
Suhteellisen kosteuden mittaus

Tummunut vyéhyke

Mikrobinayte 1

Mikrobinayte 2 Purueristeen alaosan tummumi-

nen on selvd merkki kosteuden
siirtymisesta betonilaatasta.

Betoni

Eristekerros voi olla mikrobivau-
rioitunut vaikka tummumista ei
ole tapahtunut.

Nayte 1 otetaan heti lattian avaamisen jakeen.
Nayte 2 otetaan purueristeen alapinnasta.

4 4 / - e i " - t‘..
Ponttilaudan alle ilmatilaan on usein purso-
1930 1950 1970 tettu urea-formaldehydivaahtoa.

[ |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 08A REUNAVAHVISTETTU LAATTA
Rakennemalli, betonilaatasta puuttuu lampoeriste TIILITALO JA PUULATTIAT SEKA
VALESOKKELI

Kalkkihiekkatiili

Eriste
Rappaus

Eriste

Lattiakoolaus

Kiinnityslaudat

Salaoja
Reunavahvistettu betonilaatta
Lampdoeriste puuttuu
1980 2000
T [ [ |
RAKENNUSAIKAKAUSI HOSTELS- JA TALKOOT



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 08B REUNAVAHVISTETTU LAATTA
Kosteuden siirtymat TIILITALO JA PUULATTIAT SEKA
Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat VALESOKKELI

VAURIOT

- Seinan eristeet homehtuvat, katso DIAT 05
- Lattian puuosat ja eristeet homehtuvat

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

- Kosteus siirtyy betonilaatasta seinan ja
lattian rakenteisiin perusmaasta ja ulkoa
sulamis-ja sadevesista.

- Orgaanista ainetta

- Puulastuja

- Sahanpurua

- Levyjen palasia yms.

TUTKIMUSMENETELMAT

- Katso DIA 01A
- Seindn osalta katso DIA 05

ILMAVIRTAUKSET SISAILMAAN
- Katso DIAT 05E, F

1980 2000
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 09A HOYRYSULKU ERISTEEN SISASSA
Nykyinen rakennustapa Hayrysulku
Rakennemalli

- — Lampdoeriste

! —
Harkkosokkeli Verhouslevy

Sokkelin sisapuolinen eriste Eriste

Lattia
Routaeriste

Sokkelilevy

Kapillaarikatko

1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 09B HOYRYSULKU ERISTEEN SISASSA

Nykyinen rakennustapa

Riskianalyysi Hé Ik kakoolauk tak
Vaakakoolaus 50mm oyrysulku vaakakoolauksen takana

Lampoeriste 50mm

RAKENTEIDEN KOSTEUSRISKEJA / AIHEUTTAJIA

- Sokkelin sisapuolinen eristaminen

- Hoyrysulun sijoittaminen eristeen sisaan

- Talvirakentamisessa sisdilmassa suhteellinen kosteus 60% -90% - RH

- Anturan paalta puuttuu kosteuseristys

- Maaperan kosteus siirtyy sokkelirakenteisiin

- Maapinnan muotoilu/ korkeus sokkelin vierustalla

- llmaa virtaa sisailmaan ulkoseinan jalattian liitoksesta.
Liitoksen tiiveys usein puutteellinen.

100%RH
Kapillaarikatko

o

Kosteussulku puuttuu anturan ja sokkelin rajakohdasta

1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 09C HOYRYSULKU ERISTEEN SISASSA

Nykyajan suunnitelma
Hoyrysulun kondenssi

Kosteuskondenssia tyomaaolosuhteissa.

KONDENSSITARKASTELUT KO. RAKENTEELLA

Sisdilma 60%RH T20°c } . .
Ulkoilma 95%RH T-15°c J E'kondenssia
Sisdilma 65%RH T20°c } . R
Ulkoilma 95%RH T-15°c § Kondenssi 6g/mvrk
Sisailma 70%RH T20°c .

Ulkoilma 98%RH T-157c J Kondenssi 16g/mvrk

Jos ulkoseinadrakenne on ilman sisdpuolista levya edelld esitetyissa
olosuhteissa on kondenssi 30g/m?%vrk.

Sisailman suhteellinen kosteus tyomaaolosuhteissa on oltava alle 60%RH.

1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 09D HOYRYSULKU ERISTEEN SISASSA

Nykyajan suunnitelma
Hoyrysulun kondenssi

Kondenssia >

Sisailma 70%RH T20°c
Ulkoilma 95%RH T-15°c

Vuorokauden sisalla kehittyy kondenssia valuvaksi vedeksi
asti. Niilla osilla missa ei ole pintaverhousta asennettu on kon-
denssi melko "runsasta”.

1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 10A BETONIVALISEINA ALALAATAN PAALLA

Yleiskuva rakenteesta

/ Rappaus/ maali

Jalkalista

Betoniseina

Betoni, pintalaatta

/ Eriste, esim. polystyreeni, styrox

Betoni, alalaatta

Alusmaa

1950 1980 2010
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L
PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 10B BETONIVALISEINA ALALAATAN PAALLA

Kosteuden siirtyminen rakenteeseen

VAURIOT VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

1. Betonipinnan homehtuminen

2. Laasti/ maalipinnan homehtuminen
3. Laasti/ maalipinnan hilseily

4. Jalkalistan tausta homehtuu

1. Lattian alusmaan kapillaarisuus
¢ 2. Kosteuden siirtyminen rakenteisiin diffuusiolla
ja kapillaarisesti maaperasta

Usein nakyvia kosteusvaurioita

100%RH

. . 100%RH Alusmaan suhteellinen kosteus
Diffuusio Lk 100%-RH
. . Kosteusarvo tarkoittaa maaperan
Kaplllaarlsuus huokostilan suhteellista kosteutta.
1950 1980 2010
[ T TN | |
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 10C BETONIVALISEINA ALALAATAN PAALLA

Kosteuden siirtyminen diffuusiolla/ kapillaarisesti
Digikuvia tutkimuskohteista

Maali hilseilee, pinnat ja muovimaton tausta homehtuu Tasoite pehmenee, maali hilseilee, jalkalistan tausta homehtuu
1950 1980 2010

[T T | | (OSTELS: JATALKOOT
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 10D BETONIVALISEINA ALALAATAN PAALLA
Kosteusmittausmenetelmat

PINTATUNNISTUSMITTAUS

»PINTAMITTARI”

40 41 40
REFERENSSIKOSTEUS Pintatunnistimella kartoitetaan kosteuseroja rakenteista.

Pintatunnistimella kuntotutkimuksen yhteydessa saadaan
kosteuskertymaalueet selville. Toimenpide helpottaa tutki-
mustyota oleellisesti ja varsinaiset kosteusmittaukset voi-
daan kohdistaa oikeille alueille.

Pintatunnistin on kuntotutkijan/ kosteusmittaajan apu-
véline tutkimuksissa, jolla maaritellaan esim. tutkimus-
alueita.

Pintatunnistimen lukemia ei pitaisi esittaa kuntotutkimus-
raporteissa, koska lukemissa on mittarikohtaisia eroja.

Pintatunnistimen lukema ei esita mitaan kosteussuuretta.

Maata vasten oleva betonilaatta
on aina marka/ kostea.

1950 1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 10E BETONIVALISEINA ALALAATAN PAALLA
Kosteusmittausmenetelmat
SUHTEELLISEN KOSTEUDEN MITTAUS
RH% ( Relative humidity )

. L 1. PORAUS
PORAREIKAMENETELMALLA

Betonin suhteellisen kosteuden mittaus on vaativa
tehtiava. Ohessa on esitetty mittaustapahtuman
vaiheet. 2. PUHDISTUS
Yleensa asuntojen betoniviliseinien suhteellinen
kosteus onn. 50-60% RH

Jos betonin huokostilan suhteellinen kosteus on yli
80% RH on rakenteeseen tullut tai on tulemassa

ulkopuolista kosteutta. 3. PUTKITUS

Betonin suhteellinen kosteusmit-
taus on suoritettava ao. koulutuk-
sen saaneen henkilon toimesta.

Betonin kosteusmittaus suori-
tetaan RT 14-10675 mukaan. Mittaus-
tulosten tulkinta Ymparistominis-
terion Ymparistooppaan 28 mukaan.

4. TIIVISTYS

( Tiivistemassa )

Porareikamittauksia on tehtiva vahintaan 2kpl.

maralta alueelta ja referenssi kuivalta alueelta. 5. MITTAUS

RH-

mittauksen

1950 1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 10F BETONIVALISEINA ALALAATAN PAALLA

Kuntotutkimusmenetelmat
Rakennenaytteen otto

Seinapinnasta voi ottaa myos sivelynaytteen.
Naytteenotto Asumisterveysohjeen mukaan.

Materiaalinayte seindpinnoitteesta

Materiaalindyte jalkalistan taustasta

Yleiskuva jalkalistan taustasta.

LY - \ ‘

S
™~

Lahikuva jalkalista taustahomeesta.

1950 1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 11A BETONISEINA ANTURAN PAALLA

Yleiskuva rakenteesta NS. OSASTOIVA SEINA

Betoniseinid kosketuksissa alusmaan kanssa

Tyypillinen talojen rinneratkaisuissa
Osastoiva betoniseina

Osastoiva betoniseina

/ Maali/ rappaus yms. pinnoite

Jalkalista

Betonilattia U i :
Wikl Betonilaatta

\ Eriste

Alussora100%RH

O

Alusmaa

Alusmaa

Lattioiden korkeusero muuttuu osastoivan seindn
kohdalla. Rakenteet ovat tyypillisia rivitaloissa.

1950 1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 11B BETONISEINA ANTURAN PAALLA
Vauriot ja niiden aiheuttajat NS. OSASTOIVA SEINA

Kosteusvaurioita voi esiintya
myos ylemmalla tasolla

Kosteusvauriot

- 100 A:Rl-.l
Diffuusio

) _ Kuvanto eri puolilta seinaa!
Kapillaarisuus

Kapillaarisuus

VAURIOT VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT
- Tasoite/ maalipinnan homehtuminen - Kosteuden siirtyminen maaperasta betoniseinaan.
- Jalkalistan taustan homehtuminen

1950 1980 2011

my | .
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 11C BETONISEINA ANTURAN PAALLA
Kuntotutkimusmenetelmat NS. OSASTOIVA SEINA

Kartoitus pintatunnistimella

Kuntotutkija kartoittaa pintatunnistimella kosteuserot
seindstd alemman tason puolelta. Betonin kosteus mitataan

DIAN 10E mukaan.

Mikrobinayte
seina pinnoitteesta

Kosteutta

Mikrobinayte
jalkalistan takaa

Betonin suhteellinen kosteus mitataan RT 14-10675 mukaan.

1950 1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 12A TIILISEINA ANTURAN PAALLA

Yleiskuva rakenteesta
Tiiliseina anturan paalla ja kosketuksissa alusmaan kanssa

Kalkkihiekkatiili

T Jalkalista

-
~ Eriste
Eriste , _
1950 1980 2010
[T T | | _
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 12B TIILISEINA ANTURAN PAALLA

Vauriot ja niiden aiheuttajat

Kalkkihiekkatiili
\1 e

|
; l
[
Lo
— 1
’ £z VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

2 “ 100%RH 1. Kapillaarinen kosteuden imeytyminen maaperasta
= 2. Diffuusio

:
\L TUTKIMUS
- DIASARJA 10 mukaan.

Néakyvia kosteusvaurioita

VAURIOT

1. Jalkalistan tausta homehtuu
2. Seinan tasoite/ maali homehtuu

100%RH

Kapillaarisuus Diffuusio
1950 1980 2010
LT T | | _
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 13A TIILISEINA ALALAATAN PAALLA

Kuntotutkimusmenetelmat
Kosteuden siirtyminen diffuusiolla/
kapillaarisesti

Kalkkihiekkatiili

Rappaus

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

1. Lattian alusmaan kapillaarisuus
2. Kosteuden siirtyminen rakenteisiin diffuusiolla
ja kapillaarisesti maaperasta

VAURIOT

1. Betonipinnan homehtuminen

2. Laasti/ maalipinnan homehtuminen
3. Laasti/ maalipinnan hilseily

4. Jalkalistan taustan homehtuminen

Jalkalista

KOSTEUDEN MITTAUS . .
Betoni, lattialaatta

- DIOJEN 10D, E mukaan
. — Eriste, styrox

RAKENNENAYTTEET Betoni, roskavalu

- DIAN 10F mukaan

Diffuusio

Kapillaarisuus

1950 1980 2010
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 14A REUNAVAHVISTETTU LAATTA
Rakennemalli, eristeet rikkoontuneet ja siirtyneet valussa KYLMASILTOJEN VAIKUTUS RAKENTEESSA

KYLMASILTA tarkoittaa ulkoilmaa vasten olevassa rakenteessa kohtaa,
josta puuttuu lammon siirtymista eristava kerros.

Eriste

Eriste

Kylmasilta

Eriste
Laattaan on syntynyt kylmasiltoja.
Eriste on rikkoontunut valuvaiheessa.
1980 2011
LT T T [ ] OSTELS. JATALKOOT
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 14B REUNAVAHVISTETTU LAATTA
Rakennemalli, eristeet rikkoontuneet ja siirtyneet valussa KYLMASILTOJEN VAIKUTUS RAKENTEESSA
Lampo johtuu ulos kylmasilloista Rakenne jaahtyy

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 14C REUNAVAHVISTETTU LAATTA

Rakennemalli, eristeet rikkoontuneet ja siirtyneet valussa KYLMASILTOJEN VAIKUTUS RAKENTEESSA
Vauriot ja niiden aiheuttajat
Kuntotutkimusmenetelmat

VAURIOT VAURION AIHEUTTAJAT
- Parketin alusmuovi homehtuu - Kylmasillan aiheuttama lampdvuoto jaahdyttaa rakenteen.
- Lattian pintalampétila laskee Silloin kun ilmavuoto on runsasta voi sisdilmasta konden-

- Ulkoseinan alaosaan syntyy hometta soitua kosteutta rakenteisiin.

e

limavuoto

limavuoto ,

Kylmyys voidaan todeta joko infrapunamittarilla tai lampokuvauksella.

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 15A REUNAVAHVISTETTU LAATTA,
Rakennemalli PARKETTI SUORAAN LAATAN PAALLA

Mahdollisia vaurioita

Jalkalista

Parketti

Reunavahvistus

/ Betoni

Eriste

Rakennekosteutta
Alusmaa

Reunavahvistukseen jaa “normaalikuivatuksessa” vetta rakenteeseen. Vetta voi jaada 10-20 I/

Eriste sokkeli metri, joka poistuu vuosien mittaan lattian alle ja myos seindrakenteen alaosaan.

1980

[T T
L1 KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 15B REUNAVAHVISTETTU LAATTA,

Vauriot PARKETTI SUORAAN LAATAN PAALLA

VAURIOT

1. Parketin alusmuovin homehtuminen ||

2. Seinan alaosan homehtuminen,
alapuun lahoaminen

3. Lattioiden kylmyys ulkoseina-
vyohykkeella

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

1. Maakosteuden siiryminen betoniin
2. Reunavahvistukseen jaanyt rakennekosteus

- ——— sl il .

TUTKIMUS

- Seindn alaosan tutkimus DIAN 01G-mukaan.

Jos seinan alaosaan ja lattian raken-
teisiin on syntynyt hometta, se ei
katoa pois, vaikka rakenne olisi myo-
hemmin elinkaarensa aikana kuiva.

Hometta

Reunavahvistetuissa laatoissa voi olla vahvistuksen osalta betonia 0,5-0,8m?3. Vahvistus-
osaan jaa kosteutta, joka kuivuu vuosien mittaa rakenteisiin. Rakennekosteuden
aiheuttamia kosteusvaurioita on havaittu jopa 10v. rakentamisen jialkeen!

1980

[T T
L1 KOSTEUS- JA TALKOOT
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 16A REUNAVAHVISTETTU LAATTA,

Rakennemalli TIILISEINAT JA PUULATTIA

Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat
Katso DIAT 06 ja 08

Kalkkihiekkatiili

Jalkalista

Ponttilautalattia, levylattia

Roskia, sahanpurua yms.

Eriste

Rakennekosteutta

1980

[T T
L1 KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 17A PURUERISTEINEN SEINA

Yleiskuva rakenteesta

Tuulensuojapahvi

Purueriste

Vinolauta

Huopakaista

Betoni

Puutolppa

1940 1960 1980

[ EEEEN _
RAKENNUSAIKAKAUS] HOSTEUS: JA @ TALKOOT




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET

17B PURUERISTEINEN SEINA
Vauriot ja niiden aiheuttajat

Kaikissa taman tyypin talois-
sa ei ole huopakaistaa.

VAURIOT

Ulkoseinan alaosat ja eristeen ulko-osat
voivat homehtua talojen pohjois ja

i VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT
ita-sivupuolelta.

- Viistosade
- limaraon puuttuminen ulkoverhouksen alta

- Sokkelin kylmasilta vaikutus, katso DIASARJA 24.
1940 1960 1980

[ EEEEN _
RAKENNUSAIKAKAUS] HOSTEUS: JA @ TALKOOT




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 17C PURUERISTEINEN SEINA

Digikuvia tutkimuskohteista

Vinolautojen alapaissa kosteuden jalkia

Kellarin holvi, josta voi puuttua eriste.
Rakenteessa on ns. kylmasilta. Katso DIA 24

Irroitetun vinolaudan sisdpinnalla nakyvaa hometta

1940 1960 1980

. EEEEN _
RAKENNUSAIKAKAUSI HOSTEUS: JA @ TALKOOT




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 17D PURUERISTEINEN SEINA

Digikuvia tutkimuskohteista
Tutkimusmenetelmia

Jos materiaalindytteitd ote-
taan mikrobimaarityksia var-
ten on naytteet otettava
seindn ulko-ja sisdpinnasta,
vertailunayte seindn ylao-
sasta.

Alapuun kosteusmittaus piik-
kimittarilla. (Tehdaan apureiat
vinolaudoitukseen)

Mikrobianalyysi Asumister-
veysohjeen mukaan.

Markaa purua

Kosteuden jalkia
runkotolpan alapaassa

N : L S i R
Rakennenaytteet sahanpurun ulkopinnasta. Rakennenayte alapuusta. Vertailunaytteet
otetaan talon eteldja lansisivuilta.

1940 1960 1980

. EEEEN _
RAKENNUSAIKAKAUSI HOSTEUS: JA @ TALKOOT




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 17E PURUERISTEINEN SEINA

Digikuvia tutkimuskohteista
Havaintoja ja tutkimusmenetelmia

Ulkopuolinen tervapaperi

Markaa purua

Alapuu on marka
Tervapaperi marka

1940 1960 1980

DT 1 1 1 1] _ .
RAKENNUSAIKAKAUSI KOSTEUS- JA @ TALKOOT




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 18A 50-LUVUN TALON KELLARI

Rakennemalli

”Tojalevy” on puulastu/ sement-
tilevy. Levya on kaytetty ns.
rintamamiestaloissa.

Usein myos ilman lampdoderistys-

ta, pelkka ilmarako. Rappaus

Betoni, maanvarainen

”Rivinteeraus”
Muuraus voi olla myds lapetiiliseina

1940 1960 1980 1980 2011
I [ C . W@
RAKENNUSAIKAKAUSI PERUSPARANNUKSIA (OSTELS-JA TALKOOT




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 18B 50-LUVUN TALON KELLARI

Kosteuden siirtymat, vauriot ja niiden aiheuttajat
Kuntotutkimus

VAURIOT

- Seindn pinta, maali / pinnoite
homehtuu
- Tojalevy homehtuu

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

- Kapillaarisen kosteuden siirtyminen
maaperasta
- Sade ja sulamisvedet

KUNTOTUKIMUS
- Katso DIAT 5A-D

Salaojat usein liian ylhaalla tai
niita ei ole lainkaan.

bhjavesi
Diffuusio
\

Kapillaarisuus Kosteutta

Betonilattia yleensa kostea/ marka.

1940 1960 1980 1980 2011
I [ C . W@
RAKENNUSAIKAKAUSI PERUSPARANNUKSIA (OSTELS-JA TALKOOT



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 19A KELLARIN SEINAN MINERAALIVILLAERISTYS
Rakennemalli, Kosteuden siirtyminen rakenteissa VOI OLLA MYOS ELEMENTTIRAKENTEINEN

Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat

Kosteus voi nousta myos tiiliseinan eristeisiin
saakka, katso DIA 5.

VAURIOT

- Kellarin betoniseina kastuu, vetta voi tulla seindn lapi kellariin.
- Eristeet homehtuvat

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

- Salaojitus ei toimi, tai on vaarassa
korossa.

- Kapillaarinen kosteuden imeytymi-
nenrakenteisiin. Sade-ja sulamisvedet

- Sade-jasulamisvedet. Vetta eristeessa

Mahdollinen kosteusvaurio levyn takana
”piilossa”. Kosteus voi ndkya myos levyn
alaosassa huonetilan puolella.

TUTKIMUS
- Katso DIA 10
Kapillaarinen kosteus nousee rakenteisiin.
1980 1980 2011
LT T | | [T
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 20A KELLARIN HARKKOSEINA
Rakennekuva SISAPUOLINEN ERISTE

Harkkoseina

Sepeli
Sisdpuolinen eristetty seina

Multa

Betoni, lattia

/ Eriste

Kapillaarikatko/ sora

Alusmaa

Kapillaarinen kosteuden siirtyminen

1980 1980 2011
CT T | | [T _
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 20B KELLARIN HARKKOSEINA
Rakennekuva SISAPUOLINEN ERISTE

Kosteus tasaantuu kellarin seindsta
lammoneristys kerrokseen ja puura-
kenteisiin.

Sade- ja sulamisvedet

VAURIOT

- Sisdpuolisen eristeseindn
homehtuminen

VAURION AIHEUTTAJA:

- Sade- ja sulamisvesien imey-
tyminen kevytsorarakenteeseen.

- Kosteuden tasaantuminen
sisdpuolelle eristettyyn
seindrakenteeseen.

- Kellarin seinan ulkopuolisen vesi-
eristeen puuttuminen.

- Salaoja ei toimi, salaoja vaarassa
korkeudessa tai puuttuu kokonaan.

Kosteuden siirtyminen R B gy :
diffuusiolla - 100%RH

Mahdollinen pohjavesi KUNTOTUKIMUS

- Katso DIAT 01C-G

Kapillaarisuus

1980 1980 2011

[T T
|| || | | | |_- KOSTEUS-JATALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI PERUSPARANNUKSIA




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 20C KELLARIN HARKKOSEINA
Kuntotutkimusmenetelmat SISAPUOLINEN ERISTE

Suhteellinen kosteus mitataan levyn lapi eristeen sisa-ja
ulkopinnasta. Johtopaatokset tulosten mukaan. Katso DIA 01F.

Piikkimittari

Rakenteen avaus
s - F‘I..

o

100%RH

Piikkimittaus DIAN 01C ja D:n mukaan.
Suhteellisen kosteuden mittaus DIAN 01G-mukaan
1980 1980 20m Rakennenaytteiden otto DIAN 01G-mukaan.

[T T
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 20D KELLARIN HARKKOSEINA
Kuvia tutkimuskohteista SISAPUOLINEN ERISTE

Kuva tutkimuskohteesta

m . - =
gw

Harkkoseinan alaosa kapillaarisessa tilassa.

1980 1980 2011

[T T
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 21A KELLARIN HARKKOSEINA

Rakennekuva, seinan alapuu anturan paalla SISAPUOLINEN ERISTE

Muutoin sama kuin DIA 20, mutta seindn alaosa asennettu
anturan paalle. Tassa seindtyypissd runsaammin
kosteusvaurioita kuin 20D:ssa.

Sokkelilevy on usein vajaa. Eli se ei ulotu seindn alaosaan
asti tai on liian syvalla maanpinnasta.

—
—
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Seinan alapuu

1980 1980 2011

CT T | | [T _
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 21B KELLARIN HARKKOSEINA
Rakennekuva, seinan alapuu anturan paalla SISAPUOLINEN ERISTE

VAURIOT

- Sisapuoliseindn homehtuminen

VAURION AIHEUTTAJA:

- Sade- ja sulamisvesien imey-
tyminen kevytsorarakenteeseen.

- Kosteuden tasaantuminen
sisdpuolelle eristettyyn
seinarakenteeseen.

Kellarikerroksen sisaseinien tyyppeja on useita, mutta vauriot ovat
kuitenkin samantyyppisia kuin DIOISSA 20 A-E.

1980 1980 2011
(T ] . W@
RAKENNUSAIKAKAUSI PERUSPARANNUKSIA KOSTEUS- JA TALKOOT



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 22A KELLARIN SEINAN
Rakennemalli, massiivinen betoniseina SISAPUOLINEN ERISTYS

Sisapuolinen eristys

Betoni

Seinén eristys
Katso DIASARJA 21

Vaurioita

—
— —
| e ¥
—
—
—_

1980 1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 22B KELLARIN SEINAN

Kosteuden siirtymat SISAPUOLINEN ERISTYS

Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat

Talvella voi kehittya jaata betonin pintaan

KELLARIN SEINAN VAURIOT

Kellarin seinadn sisapuolisen rakenteen
homehtuminen/ puurakenteiden lahoaminen

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

Diffuusio
- Kapillaarinen veden imeytyminen rakenteisiin
T - Lampodkatkon puuttuminen kellarin seinan
_________ yldosasta voi aiheuttaa kondenssivaaran
yldkerran lattian ylapintaan.
Kapillaarisuus
1980 1980 2011
RAKENNUSAIKAKAUSI PERUSPARANNUKSIA




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 23A PURUERISTE KELLARIN
Rakennemalli BETONIHOLVIN PAALLA

Purueriste

__— Jalkalista Lattia

I T SN N

¥ L RTINS I T I Zear
SRy =

Eristeen alaosa voi homehtua

S e e

Betoniholvi

Rivinteeraus

Rakenne on tyypillinen ns. rintamamiestaloissa

1950 1980

[T T
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET

Kosteuden siirtymat
Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat

23B PURUERISTE KELLARIN
BETONIHOLVIN PAALLA

Suhteellisen kosteuden mittaus DIAN 07D-mukaan

VAURIOT

Lattia
/ - Purueristeen alaosa homehtuu
- Seinan alaosa homehtuu

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

Eristeen alaosa - Kosteasta betonista tasaantuu kosteutta
voi homehtua eristekerrokseen. ( Tasapainokosteus)
- Eristeen alaosan homevaurioita esiintyy
ulkoseinavyohykkeella.
- Betoniholvi jaahtyy lampovuotojen takia
ja aiheuttaa kondenssia eristeen
alaosaan, betoni toimii ns. kylmasiltana.

Kylmasilta

Betoniholvi

Kuntotutkimuksessa on tarkastattava
sisdilman aiheuttama kosteuskondenssi
ulkoseinavyohykkeella ja betoniholvin ja
eristeen rajapinnassa.

1950 1980

[T T
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 24A ALUSKATE

Aluskatteen virheita

VAURIO:

- Ulkoseinan rakenteet voivat
homehtua.

VAURIOIDEN AIHEUTTAJA:

- Veden valuminen aluskatteelta
seinan rakenteisiin.

- Veden valuminen ylapohjan ra-
kenteisiin.
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Aluskate paattyy ennen ulkoseinda. Aluskatteelta valuva vesi menee ulkoseinan ja ylapohjan rakenteisiin.

1980
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 24B ALUSKATE

Aluskatteen virheita

ALUSKATTEEN TUTKIMINEN

- Aluskate tutkitaan valokuvaamalla.

Aluskate loppuu ennen hormia.
Lapivientikaulus puuttuu.
Aluskattteelta vesi valuu piipun kyl-
keen ja siita ylapohjan rakenteisiin.

Aluskate loppuu ennen hormia.
Lapivientikaulus puuttuu. Aluskat-
teelta vesi valuu piipun kylkeen ja
siita ylapohjan rakenteisiin.

1980
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 24C ALUSKATE

Aluskatteen virheita

IV-hormin lapiviennista puuttuu lapivientikaulus.

1980
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 24D ALUSKATE

Aluskatteen virheita

Aluskatteen ”pussit” vuotavat. Vesi jaatyy ja sulaa pusseissa saavaihteluiden mukaan. Vesi valuu ylapohjan rakenteisiin.
Aluskatteen asennustapa on puutteellinen. Aluskate on liian I16ysalla.

1980
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 25A HIRSISEINA JA PURUERISTE
Rakennemalli YLAPOHJAN JA ULKOSEINAN LIITOS

Vesikattorakenne \ o

Hoyry / ilmasulku

Hirsiseina

Purueristeet Mineraalivillaeristeet

1950 1970 2000 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 25B HIRSISEINA JA PURUERISTE
Vauriot ja niiden aiheuttajat YLAPOHJAN JA ULKOSEINAN LIITOS

Kuntotutkimusmenetelmat

VAURIOT

- Ulkoseinan hirret lahoaa,
yldapohjan eristeet homehtuvat.

VAURION AIHEUTTAJA

- Hoyry- / ilmasulku vuotaa seinan ylapohjan liitoksessa.

- Sisadilman kosteus kondensoituu hirren sisdpintaan.

- Hirret lahoavat ja eristeet homehtuvat, varsinkin pohjois-ja
itapuolen seinissa.

Hoyrysulun liitos vuotaa sisdilmaa ylapohjaan.

.. Hoyry-/ ilmasulku
KUNTOTUTKIMUSMENETELMAT

- Lampokuvaus ullakkotilasta ( kylmana vuodenaikana )
- Eristeen aukaisu/ poisto seindn kohdalta. Mekaaninen
koestus, puukolla, taltalla tms. sopivalla vilineella.

- Valokuvaus . .. . I
: Kondenssia tapahtuu myoés uusissa hirsiraken-
Purueristeet Mineraalivillaeristeet nUKSissa! jOS Seinén ja ylap°h.|an liitoksessa on
1950 1970 2000 2011 ilmavuoto ( konvektiovirtaus ).
RAKENNUSAIKAKAUSI HOSTELS-a TALKOOT



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 26A TUULETTUVA ALAPOHJA,
Rakennekuva ALAPOHJAN LIITOS ULKOSEINAAN

Purueristeen ja lattian rajakoh-
dassaonuseinilmarako!

Lattian pintarakenne

Alapohjan ja ulkoseinan liitos vuotaa ilmaa | iy
tuulettuvasta alapohjasta. Vuotoilman 5 Sokkeli
mukana tulee epapuhtauksia sisailmaan!

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 26B TUULETTUVA ALAPOHJA,
Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat ALAPOHJAN LIITOS ULKOSEINAAN

VAURIOT

- Sisdilman laatu huononee
mikrobien aineenvaihdunta-
tuotteiden paastessa sisailmaan.

Lattialankutus

Pahvi VAURION AIHEUTTAJA

- limavuoto aiheuttaa kylmyytta ulkosei-
navyohykkeella.
- limavirran mukana tulee alapohjasta
— epapuhdasta ilmaa sisatiloihin.

Hirsi

RYOMINTATILAN ILMA EPAPUHDASTA!

Orgaanista ainesta Hometta

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 26C TUULETTUVA ALAPOHJA,
Kuntotutkimusmenetelmait, ilmavuodon paikallistaminen ALAPOHJAN LIITOS ULKOSEINAAN

i
€
£
)

limavuoto voidaan havaita lampokuvauksella tai savukokeella. Vuodon voi
paikallistaa myo6s infrapunamittarilla. ( Pintalampomittari ) Jos sisdilmassa on
havaittu poikkeavia mikrobipitoisuuksia, on eras mikrobien lahde alapohjassa.

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 27A TUULETTUVA ALAPOHJA
Rakennemalli, pohjakuva TUULETUSKATVEITA
Tuuletus
Tuuletuskatve Tuuletuskatve

/ Sokkeli

Uunin perustus
\

Tuuletus . .
Tuuletusaukot keskella sokkelia Tuuletus
Tuuletuskatve Tuuletuskatve
Tuuletus
Tuulettuvassa alapohjassa voi olla esim. kantavien valiseinien sokkeleita, joissa ei ole tuuletusaukkoja.

1980 2011
[ | OSTELS: JA TALKOOT
RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 27B TUULETTUVA ALAPOHJA

Tuuletuskatve

Tuuletuskatveessa alapohja lahoaa, homehtuu Lattiarakenne

Tuuletusaukko Tuuletusaukko

Muottilautoja

Katveissa tuuletus ei toimi, alapohjaan kehittyy mikrovaurio. Orgaanista ainesta/ vetta
1980 2011
[ | (OSTELS: JATALKOOT
RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 27C TUULETTUVA ALAPOHJA

Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat

Tuuletus
v AU RI OT Tuuletuskatve Tuuletuskatve
- Tuuletuskatveen kohdalta alapohja voi homehtua. Sokkeli
Uunin perustus ~_
VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT Tuuletus Tuuletus

e . e e Tuuletusaukot keskella sokkelia
- Tuuletusaukot sijoitettu vaarin

- Tuuletus puutteellinen
- Suhteellisen kosteuden nousua lisaa oleellisesti maaperan kosteus

Tuuletuskatve Tuuletuskatve

Mikrovauriot
Tuuletus

Mikrobien maaraa lisaa alapohjassa maan paalla oleva orgaaninen
aines ja purkamattomat muottirakenteet. Tuulettuvien alapohjien
tuuletusaukkojen minimipinta-alat on maaritetty RakMK C2:ssa.

Kattovedet Sulamis/ sadevedet

Alapohjassa voi olla myos vetta

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 27D TUULETTUVA ALAPOHJA

Kuva tutkimuskohteesta

Tyypillinen vaurio alapohjan nurkasta, tuuletuskatveesta.

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 27E TUULETTUVA ALAPOHJA

Kuva tutkimuskohteesta

VAURIOT

- Alapohjan puurakenteet lahoavat. Tuulensuojana toimiva
paperikerros ja sen paalla oleva puru/ kutterin lastu homehtuvat.
Purukerroksessa homehtuu yleensa alapinta.

- Mikrobien aineenvaihdunnan tuotteet kulkeutuvat sisailmaan.

VAURION AIHEUTTAJA

- Tuuletuksen puutteellisuus
- Maapohjakosteus, ulkopuolisten vesien ohjautuminen alapohjaan
- Orgaanisen aineen lahoaminen maan pinnalla

TUTKIMUSTAVAT

- Valokuvaaminen

- Alapohjan tarkastus ryomimalla

- Materiaalindytteidenotto, purueristeen alapinnasta ja ylapinnasta
vertailundyte esim. ylapohjan kuivasta purusta. Naytteet otetaan
tuuletuksen katvealueilta, yleensa ulkonurkista. Naytteet voidaan
ottaaalakautta, jolloin lattiat eivat rikkoudu.

- Puurakenteiden tutkiminen ”piikkitestilla” esim. puukolla yms.

- Tyypillinen riskipaikka on 70-luvulla tehdyn elintasosiiven ja
rintamamiestalon liitoskohdassa, jossa ulkoseinan puurakenteet
on usein jatetty uuden osan maanvastaisen laatan alustatayton
sisaan.

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 29A YLAPOHJAN HOYRY/
Rakennekuva ILMASULUN VUODOT

Eriste

Hoéyrysulkumuovi

Alapaarre

Reikia/ viiltoja yms.

Yldapohjan hoyrysulku vuotaa. Vuotoilman kosteus kondensoituu eristekerrokseen.

1980 2011
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RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 29B YLAPOHJAN HOYRY/
Vauriot, vaurioiden aiheuttajat ILMASULUN VYUODOT

VAURIOT

- Ylapohjaan kehittyy talvella jaata, kuuraa ja kosteutta.
- Ylapohjan rakenteet voivat kosteusvaurioitua.

VAURION AIHEUTTAJA

- Ylapohjan héyrysulku vuotaa.
- Ylapohjan tuuletus voi olla puutteellinen tai sita ei ole ollenkaan.

Kuuraal jaata

Lampovuoto Lampodvuoto

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 29C YLAPOHJAN HOYRY/
Kuntotutkimusmenetelmat ILMASULUN VUODOT
Lampodkuva

Ylapohjan vuodot saa parhaiten selville lampokuvauksella. Lampdkuvaus ohjeen
LVI10-10393 mukaan.

1980 2011
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 29D YLAPOHJAN HOYRY/
Ylapohjan vaurioita ILMASULUN VYUODOT

Metalliosat ruostuvat. llmavuodon
lahialueen eristeet ja rakenteet voivat
homehtua.

Ulkoseinan ja ylapohjan hoyrysulkua ei
ole tiivistetty toisiinsa.

Vuotokohta ndkyy kattoristikon alapaar-
teessa. Vuotokohdalle kertyva jaa sulaa
lampéotilan noustessa ja vuodon jaljet
voivat ndkyd myoés asunnon puolen
seindssa.

-

Yksityiskohta hoyrysulun vuodon aiheuttamasta vauriosta kattoristikon rakenteessa.

1980 2011
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RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 30A ULLAKKOTILA
Periaatekuva ullakkotilan raystastuuletuksesta TUULETUKSEN TUKKIMINEN

Vesikate

Ullakkotila
Kattokannattaja I

Ylapohjan eriste

Tuuletus —_—

RAYSTASTUULETUS

Seinaverhous

1980 1980 2011

[T T
|| || | | | | _- KOSTEUS-JATALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI PERUSPARANNUKSIA




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 30B ULLAKKOTILA

Periaatekuva ullakkotilan raystastuuletuksesta

Tuuletus tukittu

Kattokannattaja

Raystastuuletus

Seinaverhous

TUULETUKSEN TUKKIMINEN

Vesikate

Homehtuu

Ullakkotila

Ay

- | Ylapohjan eriste

VAURIOT:

- Katteen alustarakenne ja ylapohjan eristeet
homehtuvat, katteen alusrakenne lahoaa.

VAURION AIHEUTTAJA:

- Tuuletus estyy katteen ja eristeen vilista.
- Rajakerrokseen kondensoituu vetta.

Ylapohjan lisdalammoneristyksen yhteydessa tukitaan usein myos ylapohjan tuuletus.

1980

1980 2011

RAKENNUSAIKAKAUSI

[T T _
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 30C ULLAKKOTILA
Kuva tutkimuskohteesta TUULETUKSEN TUKKIMINEN

KUNTOTUTKIMUS:

- Valokuvaamalla
- Tarvittaessa mikrobinaytteenotto vesi-
katon ja ylapohjan rakenteista.

b .

Tuuletuksen tukkiminen voi aiheuttaa kuuran ja jaan muodostumista kattorakenteisiin. llman lammetessa
jaa jakuurasulaaja kastelee rakenteet ja voi aiheuttaa homehtumisen ylapohjaan ja kattorakenteisiin.

1980 1980 2011

[T T
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RAKENNUSAIKAKAUSI PERUSPARANNUKSIA




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 31A MARKATILA, SAUNAN JA PESUHUONEEN

Rakennekuva VALISEN SEINAN ALAPUU PINTALAATAN PAALLA
Eriste Kaakeli
Pesuhuone
Alapuu
Eriste Betoni, lattia

Alustayttd

1980

[T T
L1 KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 31B MARKATILA, SAUNAN JA PESUHUONEEN
Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat VALISEN SEINAN ALAPUU PINTALAATAN PAALLA

VAURIOT

- Seindn alapuu lahoaa ja homehtuu
- Eriste homehtuu

VAURIOIDEN AIHEUTTAJA

- Markatilan vesieriste on rikki tai sita ei ole olemassa
- Laattojen alla ei ole vesieristysta tai se on rikkoon-
tunut ja vuotaa.

Lattian ja seinan kulmassa voi olla vuoto, vesieristys

1980 rikki tai sita ei ole ollenkaan.

[T T
L1 KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 31C MARKATILA, SAUNAN JA PESUHUONEEN
Kuva tutkimuskohteesta VALISEN SEINAN ALAPUU PINTALAATAN PAALLA

Seinan alapuun tilanteen saa parhaiten selville pesuhuoneen ja saunan valisen oven karmin alta
poistamalla kaakelit. Tutkimus kuvaamalla, avaamalla rakennetta, piikkimittarilla kosteuden mittaus.
Pesuhuoneen ja saunan valisen seinan tutkimus on helpoin suorittaa saunan puolelta.

1980

[T T
L1 KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 32A MARKATILA PESUHUONE
Rakennemalli SAUNA, VALISEINA

B
- _g_:-

. Puupaneeli
. |
:i

Eriste

Pesuhuone

Kaakelointi
Kaakeli

Eriste, styrox

1980
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RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 32B MARKATILA PESUHUONE

Kosteuden siirtyminen SAUNA, VALISEINA

Vauriot ja vaurioiden aiheuttajat

% }| ¥ i[llll'
VAURIOT PESUHUONE | }j::t:- .
- Seinan alapuu lahoaa, eriste homehtuu, D

runkotolppien alapuut lahoavat.

Kaakelointi

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

- Kosteuden siirtyminen alalaatasta seina-

rakenteeseen. : . ==\ A
- Markatilojen vesieristys vuotaa. ~ s s il

Eriste

1980
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RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET

Kosteusvaurion tutkiminen
Suhteellinen kosteus

32C MARKATILA PESUHUONE
SAUNA, VALISEINA

Rakenteen kosteusvaurio paikannetaan saunan
puolelta ja mitataan seka kuvataan esim. kaape-
likameralla. Mittaus saunan puolelta ei riko suihkutilan
vesieristysta.

1980
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L1 KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 32D MARKATILA PESUHUONE
Kosteusvaurion tutkiminen SAUNA, VALISEINA

Alapinnan kosteuden mittaus

Kuvaaminen

Piikkimittaus DIAN 01D-mukaan.

Seinaeriste vaikeuttaa esim. alapuun
kuvaamista, mutta erailla endoskoop-
pityypeilla sekin onnistuu.

1980
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L1 KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 32E MARKATILA PESUHUONE
Kuva tutkimuskohteesta SAUNA, VALISEINA

[T

Seindn alaosan kosteusvaurio

1980
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RAKENNUSAIKAKAUSI




PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 33A MARKATILAN LAPIVIENNIT

Markatila, suihkun vaikutusalue

VAURIOT VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

Seinét kastuvat pinnoitteen alta. - Putkien lapiviennit tiivistamatta.
- Markatilan muovitapettejen saumat vuotavat.

Lapivienti Puskusauma Kannake Lapivienti

Muovitapetti, puskusaumoin Kaakeli, putkien lapivienti suohkun alapuolelta

KUNTOTUTKIMUS:

- Kosteutta voidaan kartoittaa pintatunnistemella, mutta varsinainen kosteusmittaus alustasta on suoritettava porausreikdmenetelmalla ja
puurakenteista piikkimittarilla.

1950 1980 2010

[ .
L KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI



PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 34A PAALLELAATOITUS

Rakennemalli

Kosteus paasee saumasta alustaan

Muovimattojen/ tapettien paallelaatoitusta ei
suositella, koska laastin eméaksisyys kovettaa
muovimatot ja matot kutistuvat ja halkeilevat.

Maton kulma joudutaan leikkaamaan auki muo-
vimaton kulmapyéoristyksen takia, jolloin kosteus
paasee muovimaton kulmasta alustaan.

Vanhan kaakelin paallelaatoitus seindn kohdal-
lavoitullakyseeseen jos vanhojen laattojen alla
onvesieristys.

Lattian laatoitusta vanhan laatan paalle ei suo-
sitella, koska lattiakaivon liitoksen kanssa tulee
ongelmia.

Kosteus paadsee avatusta kulman avauksesta alustaan

1950 1980 2010

[ .
L KOSTEUS- JA TALKOOT

RAKENNUSAIKAKAUSI
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