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. Johdanto

Valtaosa Suomen rakennuskannasta on peruskorjaus-
idssa. Monissa peruskorjausikdisissa rakennuksissa
esiintyy kosteus- ja homevaurioita tai niiden syntymi-
nen lahiaikoina on todenndkoistd. Kosteusvaurioiden
ehkaisy seka nopea ja laadukas korjaaminen vahentavat
terveysriskejd, laskevat korjauskustannuksia ja ovat siten
jarkevaa omaisuuden hoitoa.

Kosteus- ja homevauriokorjaamiseen liittyy omia eri-
koispiirteitdan, jotka talonomistajan on tydn tilaajana
tarkeda tietdd. Ennen kosteus- tai homekorjaukseen
ryhtymista on hyva ymmartdd, miten homekorjaus-
hanke etenee, kuka vastaa mistakin asiasta ja kuka on
pateva suorittamaan korjaushankkeen eri vaiheita. Nain
korjaamisessa valtetddn virheet ja varmistetaan onnis-
tuminen. Homekorjaushankkeen vaiheet ja asiantunti-
joiden eri tehtavat on esitetty kuvassa |.

Rakennusten homekorjauksia tehddan usein ilman
korjaussuunnitelmia ja kirjallisia sopimuksia, mika on
omiaan aiheuttamaan ongelmia. Mys vaurioiden syyt
ja korjausten laajuuden selvittavat kuntotutkimukset
saattavat olla puutteellisia tai ne on jatetty kokonaan
tekematta. Usein kosteus- ja homevaurioita on korjat-
tu siten, etta ainoastaan vaurioituneet materiaalit on
vaihdettu eikd itse vaurion aiheuttajaa ole poistettu,
jolloin ongelma on pian uusiutunut. Homepurkutoita

on my&s tehty puutteellisin suojaustoimenpitein, jolloin
homepdlyt ovat levinneet laajalle liaten rakennuksen
lisdksi irtaimiston.

Omakotitalon tydmaalla homekorjaustyon tilaajana eli
rakennuttajana toimii omakotitalon omistaja. Omistaja
solmii mm. tutkimus-, korjaussuunnittelu-, valvonta- ja
urakkasopimukset, mdarittelee sopimuksien sisallot ja
vastaanottaa tehdyn tydn. Omakotitalon omistaja on
siis itse vastuussa homekorjaustydn onnistumisesta.
Homekorjaukseen ryhtymistd ei kuitenkaan pidd peldta
tai viivytelld, mutta oma osaaminen kannattaa ensin
punnita. Tavallisella talonomistajalla ei valttamatta ole
riittavasti tietotaitoa korjaustyohon ryhdyttdessa ja
siksi omistajalla kannattaa olla apuna kosteusvaurioihin
perehtynyt, pateva henkild, kuten kosteusvauriokunto-
tutkija, -korjaussuunnittelija tai valvoja, joka vastaa
hankkeen kokonaisuudesta ja toimii rakennuttajan
oikeana katena.

Tdssa oppaassa annetaan ohjeita omakotitalon omis-
tajalle kosteus- tai homevauriokorjaushankkeen tutki-
musten, suunnittelun ja toteutuksen lapivientiin seka
tarvittavien sopimusten tekemiseen. Oppaaseen liittyva
malliesimerkki pientalon homekorjaushankkeesta [6ytyy
I8ytyy Kosteus- ja hometalkoiden nettisivuilta oheisen
linkin kautta (linkki I).
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Omakotitalon homekorjaushanke

7

KOSTEUSVAURIO-
KUNTOTUTKIJA

O Sertifioitu kuntotutkija tai
rakennusterveysasiantuntija

~\

s
RAKENNUTTAJA = TALON OMISTAJA

[ vastaa koko korjaushankkeesta

O vastaa lopputuloksesta

O hankkii asiantuntijat, kuten tutkijan, suunnittelijan jne.
[0 piattds korjaustyén laatutason yms.

KOSTEUSVAURIO-
KORJAUSSUUNNITTELIJA
O MRL:n mukainen pitevyys

\

TUTKIMUKSET

O rakenteiden korjauslaajuuden selvitys

O haitta-ainekartoitus (asbesti, PAH)

[0 muiden jarjestelmien kunnon selvitys
(ilmanvaihto-, sihké-, vesi- ja viemiri) yms.

O raportissa korjaustapaehdotus

-

URAKOITSIJA

O Korjausrakentamiseen
erikoistunut

L

KORJAUSSUUNNITELMA
O tilaajan kanssa kdydiin lipi korjausvaihtoehdot riskeineen
O lopullinen korjaustapa ja kustannusarvio
O rakenneleikkaukset
(ennen ja jilkeen korjauksen)
O rakennus-/toimenpidelupa, energiavelvoite
[0 rakennuttajan laatuvaatimukset
[ laadunvalvontatavat, tarkastuslista
[0 osastointi-, suojaus- ja alipaineistusohjeet
O uusien rakenteiden kuivausohjeet
O kidytettdvit rakennusmateriaalit (M1)
O arvio ilmanvaihdon ja muiden korjausten yhteensopivuudesta yms.
[J siivousohjeet

L

HOMEKORJAUSHANKKEEN SOPIMUSASIAKIRJAT
O urakkamuoto

O kaupalliset ja tekniset asiakirjat

O urakkatarjouspyyntd

O urakkasopimus

O rakennuttajan ja urakoitsijan vilille

.

KOSTEUSVAURIO-
KORJAUSTYOMAAN VALVOJA

O Sertifioitu kuntotutkija tai
korjaussuunnittelija

-

J

L

HOMEKORJAUSTYO

[J urakoitsija ottaa tyémaan haltuun
O aloituskokous

[ lakisdidteinen vastaava tyénjohtaja
[0 rakennuttajalla oma valvoja

O tiedonsiirto

O korjaustyon laadunvarmistus

[0 purkutyét ja suojaaminen

O kosteuden hallinta

[0 materiaalien tydaikainen siilytys
[0 homeettomaksi siivous korjausten jilkeen
[J vastaanotto ja takuu

[0 korjaustoéiden jilkeinen seuranta

Kuva I. Omakotitalon homekorjaushankkeen vaiheet ja eri asiantuntijoiden tehtdvdit, esimerkki tyénjaosta.

KOSTEUS- TAl HOMEVAURION KORJAUTTAMINEN




2. Kuntotutkimus

2.1 Kuntotutkimuksen sisilto
Homekorjaushanketta aloitettaessa on rakennuksessa
yleensd alustavin mittauksin tai tutkimuksin todettu
jonkin asteinen kosteus- tai homevaurio. Tarvittaessa
tutkimuksia jatketaan siten, etta kaikki vauriot I6ydetadn
ja niiden laajuus tiedetddn. Lisatutkimukset ovat pddosin
rakenteita avaavia kuntotutkimuksia.

Myds teknisten jarjestelmien, kuten ilmanvaihto-, sah-
ko-, vesi- ja viemarijarjestelmien kunto ja uusimistarve
kannattaa kartoittaa samalla. Jarjestelmien uusiminen
homekorjauksen yhteydessa on usein taloudellisesti jar-
kevad. Lisaksi voidaan tarvita haitta-ainekartoitus, jolla
selvitetddn onko rakenteissa kadytetyissd materiaaleissa
esimerkiksi asbestia tai PAH*-yhdisteitd. Nama vaikut-
tavat suunnitteluun ja korjaustyon purkuvaiheeseen.

Tutkimuksista syntyvassa kirjallisessa raportissa pitaa
esittad selkokielelld vaurion syy ja laajuus seka vaurio-
kohdille korjaustapaehdotuksia. Raportti kaydaan Iapi
talon omistajan ja tutkijan kesken. Omistajan tulee olla
varma siita, ettd ymmartaa, mitd rakennuksesta on tut-
kimusten aikana selvinnyt eikd epdselvida raportteja pida
hyvaksya. On myos tarkedd muistaa, ettd raportissa
esitetyt korjaustapaehdotukset eivat ole korjaussuunni-
telma.

2.2 Kuntotutkimuksen kilpailutus ja
sopimukset

Kuntotutkimuksen tekeminen kannattaa kilpailuttaa.
Tarkein vertailukriteeri on tutkijan patevyys ja naytot
sekad suositukset aikaisemmista toistd. Tarjousten vertai-
lussa on hyva huomioida, ettd esim. kuntotutkimuksessa
mittaus- ja ndytteenottomaarien kasvattaminen kohot-
taa tutkimuksen laatua ja luotettavuutta. Kuntotutkijan
patevyyden selvittamisestd on kerrottu lisid oppaan
kohdassa 6.

Kuntotutkijaksi valitaan kosteus- ja homevaurioihin eri-
koistunut ammattilainen, kuten sertifioitu kosteusvau-
riokuntotutkija tai rakennusterveysasiantuntija. Tutkija
kannattaa aina pyytda paikan paalle arvioimaan tutki-
mustarvetta ja laatimaan tutkimussuunnitelma. Yleensa
tutkimuspalvelua tarjoavilla yrityksilla on omat tarjous-
ja sopimusasiakirjat, mutta mallipohjat 16ytyvat myos
oheisesta linkista (linkki I). Tutkija arvioi, mita ja kuinka
laajasti tutkitaan seka millaisia naytteita otetaan.

Talon omistaja antaa kuntotutkijalle riskinarviota ja
tutkimussuunnitelman laadintaa varten piirustuksia mm.
pohja- ja leikkaus- ja julkisivupiirustukset sekd mahdolli-
set rakenne- ja LVI-piirustukset tutkijan kdynnin yhtey-
dessa tai ennakkoon toimitettuna, mikali ndin sovitaan.
Piirustuksia voi kysya tarvittaessa rakennusvalvonnasta.

*PAH = Polysyklinen aromaattinen hiilivety. Esiintyy mm. kivihiilipiessd, kivihiilitervassa, tervassa ja kreosoottioljyssd.
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3. Korjaussuunnittelu

3.1 Korjaussuunnitelman sisilto
Tutkimusten jdlkeen alkaa korjaussuunnitelman laatimi-
nen. Homekorjaustoihin tarvitaan jokaiselle kohteelle
omat yksildlliset korjaussuunnitelmat, joissa esitetaan,
mitd korjataan, miten korjataan ja kuinka laajasti korja-
taan. Tavoitteena on poistaa kaikki vaurioiden aiheutta-
jat ja vauriot sekd korjata rakenteet toimimaan raken-
nusfysikaalisesti oikein. Kaikki vaurioitunut materiaali

on mahdollisuuksien mukaan poistettava ja korvattava
puhtaalla, kdyttoon sopivalla materiaalilla.

Suunnittelusta vastaavan henkilon tulee tayttaa
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset
suunnittelijalle asetetut kelpoisuusvaatimukset. Lisaksi
suunnittelussa on otettava huomioon valtioneuvos-
ton asetuksessa (214/2015) sdaddetyt kosteusvaurion
korjaustyon suunnittelutehtdvien vaativuusluokat.

Laadukas rakennustekninen kosteusvauriokorjaussuun-
nittelu sisaltda:

rakennustekniset piirustukset ja tyoselosteet
korjausvaihtoehdot riskeineen seka lopullisen
korjaustavan ja korjauksen laajuuden
rakenneleikkaukset jokaisesta tutkitusta/korjatta-
vasta rakenteesta

rakennus-/toimenpideluvan selvitys (oppaan
kohta 3.4.)

luvanvaraisissa hankkeissa energiatehokkuuden
parantaminen (oppaan kohta 3.5.)
rakennuttajan laatuvaatimukset ja niiden laadun-
valvontatavat, esim. tarkastuslista

(linkki | - korjaustyoseloste, liite 4 tarkastuslista)
osastointi-, suojaus- ja alipaineistusohjeet (RATU
82-0383, RATU S-1225)

* uusien rakenteiden kuivausohjeet (RT 14-10984)
* kdytettavat rakennusmateriaalit

(vahapdastoinen MI*)

*M 1 = Kertoo tuotteen vdhdpddstoisyydestd. Lisdtietoa www.rts.fi
*P| = Rakennustoiden puhtausluokka. Lisdtietoa
www.vtt.fi/infljulkaisut/muut/20 | 3/Putusa_ohje_tiivis_130415.pdf
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* materiaalien suojaus- ja varastointiohjeet

* arvion iimanvaihdon ja muiden korjausten yhteen-
sopivuudesta

* siivousohjeet korjausten aikana ja paattyessa
(puhtausluokka PI*)

* homeettomaksi siivousohjeet ja irtaimiston kasit-
telyohjeet seka jalkisiivousohjeet (Ohje siivouk-
seen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja
homevauriokorjausten jdlkeen,
www.hometalkoot.fi).

Homekorjauksessa suositellaan kaytettavan soveltuvin

osin Sisdilmastoluokituksessa seka Terve talo -teknolo-
giaprojektissa esitettyja suunnitteluun ja rakentamiseen
littyvid laatuvaatimuksia.

3.2 Kilpailutus ja sopimukset
Korjaussuunnittelusta voi pyytda kokonaishinta-
tarjouksia suunnittelutoimistoilta, jos kuntotutkimukset
on hyvin tehty. Omakotitalon korjaussuunnitteluun

voi olla kuitenkin vaikea saada kokonaishintatarjouksia.

77
7

7%

w2

Useimmiten korjaussuunnittelusta pyydetaan tuntihin-
tatarjous ja tuntimaardarvio. Tarkein vertailukriteeri on
suunnittelijan patevyys ja aikaisemmat referenssit.
Suunnittelijoiden patevyyden selvittamisesta on kerrottu
lisid oppaan kohdassa 6.

Suunnittelutyon sisalto vaihtelee tapauskohtaisesti.
Mallitaytetty sekd tyhja tarjouspyyntdlomake 16ytyy
oppaan asiakirjamalleista (linkki I). Mallitdytetyissa asia-
kirjoissa on huomioitu mm. suunnittelijan patevyyteen
littyvat seikat seka vastuut (Konsulttitoiminnan yleiset
ehdot KSE, kuluttajansuojalaki KSL 38/1978). Suunnitte-
lutydn sopimusasiakirjapohjana voidaan kayttaa valmis-
ta asiakirjamallia Konsulttisopimus RT 80343, Tama seka
muita suunnittelutydn sopimusasiakirjoja (padsuunnittelu,
LVl yms.) on saatavilla Rakennustiedon Sopimuslomake
Net -palvelusta (www.sopimuslomake.net > Lomakkeet).
Lomakkeet ovat maksullisia.
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3.3 Korjaussuunnittelussa paatetdin
tekninen korjaustapa

Korjaussuunnittelija esittda eri rakennustekniset kor-
jaustapavaihtoehdot ja kustannusarviot. Jos korjausvaih-
toehtoihin liittyy riskeja, selvitetddn ne tdssa vaiheessa
omistajalle, joka tekee lopullisen paatoksen korjausta-
vasta.

Tekniset asiakirjat kertovat, mita korjataan ja miten. Ne
sisaltavat yleensa korjaussuunnitelman ja tydselosteen
seka niihin liittyvia teknisia asiakirjoja, kuten suojaus-,
alipaineistus-, siivous- ja tarkastusohjeet.

Korjaussuunnittelijana voi toimia tutkimukset tehnyt
kuntotutkija, mutta usein joudutaan kayttaimaan erik-
seen kosteusvauriokorjaussuunnittelijaa. Taman lisaksi
usein tarvitaan myos LVI- ja sahkdsuunnitelmia.

3.4 Homekorjaustyot voivat olla luvan-
varaisia

Maankdytto- ja rakennuslain MRL 18 luvun mukaisesti
rakennuslupa tai rakentamista koskeva toimenpidelupa
tarvitaan lahtokohtaisesti kaikkeen rakentamiseen seka
korjauksiin, joilla on merkitysta kayttdjien terveellisyy-
teen ja turvallisuuteen. Se, tarvitaanko korjaamiseen ra-
kennuslupa, selvida korjaussuunnitteluvaiheessa kunnan
tai kaupungin rakennustarkastajalta kysymalla.

Omakotitalon omistajan eli yksityisen henkilon (kulut-
tajan) tulee tehda rakentamisilmoitus verottajalle, jos
kyseessa on rakennusluvanvarainen tyd. Rakentamisil-
moitus tulee tehdd ennen loppukatselmuksen pitoa,
silla verottajalta saatu todistus esitetdan rakennustar-
kastusviranomaiselle. Mikali rakennus otetaan kayttéon
ennen varsinaista loppukatselmusta, tiedot taytyy antaa
my&s ennen kdyttoonottotarkastusta. Lisdtietoja [0ytyy
osoitteesta www.vero.fi > Henkildasiakkaat > Raken-
tamisilmoitukset
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3.5 Energiatehokkuus ja ilmanvaihto
ajan tasalle

Kaikissa luvanvaraisissa korjaustoissa on otettava
huomioon energiamaaraykset. Energiatehokkuuden
parantaminen sisallytetddn suunnitteluvaiheeseen, silld
maankdytto- ja rakennuslain mukaan homekorjaukseen
ryhtyvan on tehtava korjaustoimenpiteita energiate-
hokkuus huomioiden, jos se on teknisesti, toiminnalli-
sesti ja taloudellisesti toteutettavissa. Esimerkiksi, jos
ulkoseind kosteusvaurion korjaamisen takia avataan
ulkopuolelta, ulkoseindn energiatehokkuutta voidaan
samalla parantaa lammoneristysta kasvattamalla.

Energiakorjauksia on usein jarkevaad tehda myods sel-
laisissa korjauskohteissa, joihin ei tarvita rakennus- tai
toimenpidelupaa. Tietoa energiakorjauksista saa kun-
tien ja kaupunkien rakennusvalvontavirastoista. Oulun
kaupungin rakennusvalvonnan www.energiakorjaus.info
-sivustolta I6ytyy ohjeita seka tietokortteja energiakor-
jaukseen.

My®ds ilmanvaihto on usein jarkevaa saattaa riittavdan
tasoon homekorjauksen yhteydessa. llmanvaihdon
tarkoituksena on poistaa sisdilman epapuhtauksia

sekd kosteutta, ja tuoda riittdvd maara puhdasta ilmaa
tilalle ympari vuorokauden. Korjattavien rakennusten
ilmanvaihto on usein puutteellinen, mika voi olla yksi
kosteus- tai homevaurion ja sen aiheuttamien haittojen
osatekija. llmanvaihtojarjestelman kunnon tarkastaa
LVI-insin6ori, joka tarvittaessa laatii suunnitelman jar-
jestelman korjaamiseksi. llImanvaihtoa muutettaessa on
huomioitava olemassa olevien, vanhojen rakenteiden
toimivuus muutostyon jalkeen. Pelkdlld poistoilmanvaih-
don lisaamiselld voi olla negatiivisia vaikutuksia sisdilman
laatuun, jos korvausilmaa tulee sisaan aikaisempaa
enemman rakenteiden kautta.
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4. Homekorjausurakka

Suuri osa homekorjauksia koskevista riidoista johtuu
suullisesti tehdyista sopimuksista. Sopimusten teke-
minen kirjallisesti onkin erityisen tarkedd. Maallikko ei
valttamatta ymmarra urakkasopimusehtojen merki-
tystd, minka vuoksi omistajan on jarkevaa tilata urak-
ka-asiakirjojen teko ammattilaiselta, esimerkiksi kos-
teusvauriokorjaussuunnittelijalta.

Rakennushankkeesta tehtdvissa kaupallisissa asiakirjoissa
esitetddn, kuka vastaa mistakin ja mitd korjaustyosta on
sovittu. Ne ovat siis sopimusasiakirjoja, kuten home-
korjausurakan tarjouspyynto ja urakkasopimus.

(linkki 2).

Korjaustyon laajuudesta riippuu, kuinka paljon eri
asiakirjoja tarvitaan. Esimerkiksi pienialaiseen homekor-
jaukseen ei tarvita urakkaohjelmaa ja urakkarajaliitetta

Urakkasopimuksessa sovitaan urakan laajuus ja siitd
maksettava hinta. Urakkaneuvottelupdytakirjassa so-
vitaan, miten lopullinen urakka mahdollisesti poikkeaa
tarjouspyynnossa esitetystd tyostd. Urakkatarjous-
pyynnolla tilaaja esittelee urakan laajuuden ja tehtavat

tyot suunnitelmien ja tyoselosteiden muodossa ja
pyytaa urakoitsijoilta tarjouksia niiden toteuttamisesta.
Muutostoiden yksikkohintaluettelolla urakoitsija antaa
etukateen sitovia hintoja sellaisille tyypillisille lisitoille,
joita korjaushankkeissa esiintyy.

4.1 Urakan sisdlto

Rakennuttaja valitsee urakka-asiakirjojen laadintaa
varten homekorjaustydn urakkamuodon. Homekor-
jaushankkeet vaihtelevat sisdlloltddn ja laajuudeltaan
huomattavasti, joten urakkamuodon valinnassa on
mietittava korjaushankkeen ominaisuuksia ja punnitta-
va, mitkd asiat ovat tarkeita.

Omakotitalojen homekorjaustdiden kaytetyin urakka-
muoto on kokonaisurakka. Kokonaisurakan etuna on
se, ettd sopimus tehddan yhden urakoitsijan kanssa.
Urakoitsija hankkii omat aliurakoitsijansa ja vastaa
kaikista (rakennus, sahko ja LVI) urakkasopimuksen
mukaisista toista. Omakotitalon homevauriokorjaukset
kannattaa teettdd kokonaisurakkana, jos vain mahdol-
lista. Talloin urakoitsija tarjoaa sekd tyodsuorituksen etta
materiaalit kiinteddn hintaan ja vastaa siitd, etta kaikki
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Homekorjaushankkeen sopimusasiakirjat

YLEISET ASIAKIRJAT HANKEKOHTAISET AINA VOIMASSA
ASIAKIRJAT
KAUPALLISET ([ )
ASIAKIRJAT [0 Rakennusalan téiti koskevat O Lait ja asetukset
yleiset kuluttajasopimusehdot O Viranomaismaaraykset
RYS 9 1998 [0 Hyva rakentamistapa
O (Rakennusurakan yleiset O Urakkatarjouspyynt6, R
sopimusehdot YSE 1998) O (Urakkaohjelma), R
kdytetdadin harvoin pientaloissa O (Urakkaliite), R
O Alistamissopimus RT 16-10220 O Urakkatarjous, U
O Muut lomakkeet [0 Maara- ja mittaustiedot, R
O Muutostéiden
yksikkohintaluettelo, R
\. J  \\ J
TEKNISET [ Y ( )
O Rakentamisen yleiset O Tyoékohtaiset laatu-
ASIAKIRJAT
laatuvaatimukset RYL 2000 vaatimukset ja selostukset:
O Normit korjaussuunnitelma
O Standardit (piirustukset ja tyoselosteet)
O Ohjeet R = Rakennuttaja
O Yleiset tyéselostukset U = Urakoitsija
\. J  \\ J

Kuva 2. Omakotitalon homekorjaushankkeen sopimusasiakirjat.

tarvittavat avustavat tyot, kuten putki- ja sahkotyot
tulevat asianmukaisesti tehtya.

Mikali kysymyksessa on pienimuotoinen korjaustyo,
jonka kustannukset jadvdt muutamaan tuhanteen
euroon, on helpointa teettda tyd laskutyona. Talldin
urakoitsija laskuttaa omistajaa tehdyista tydtunneista ja
omistaja maksaa materiaalit itse. Avustavat tyot, kuten
putki- ja sahkotydt, kannattaa silloinkin suorituttaa
rakennusurakoitsijan sopimuksen kautta, jolloin tama
vastaa niiden laadusta ja toiden yhteensovittamisesta.

Tuntiveloitushintaisesta tyosta tulee pyytaa kokonais-
kustannusarvio, koska lopullinen kokonaiskustannus saa
ylittdd enintddn 15 % annetun kustannusarvion. Lisa- ja
muutostydt eivat kuitenkaan sisélly tahan. Kaikki lisa- ja
muutostyon yksikkohinnat tulee olla sopimuksessa ja
niiden toteuttamisesta kannattaa aina sopia etukdteen
kirjallisesti.

4.2 Urakan tarjouspyynto ja kilpailutus
Omakotitalon omistaja voi kilpailuttaa korjaushank-
keen. Tarjouspyynto kannattaa lahettda 3-5:lle sopivalle
urakoitsijalle. Tavanomaisesta rakentamisen asiakirjo-
jen pdtevyysjdrjestyksestd (esitetddn RYS 9:ssd 1998)
poiketen, homekorjaushankkeessa on tarkeaa sisallyttaa
kaikki tekniset asiakirjat jo urakkatarjouspyyntoon. Eli
kirjata urakkatarjouspyyntoon ja sen liitteisiin tarkoin
homekorjauksen sisaltd, rajaukset, toteutustapa, laa-
dunvarmistamistavat, vastuut ja mahdolliset sanktiot,
jotta varmistetaan korjaustyon onnistuminen (kts. mal-
likohde, linkki ). Mallikohteen urakkatarjouspyynnon
litteena on lista tarjouspyyntddn kirjattavista asioista.

Homekorjaustodissa tulee usein vastaan piilevia ja
yllattavia vaurioita. Nama venyttavat aikataulua, koska
niiden takia joudutaan usein tekemaan lisatutkimuksia
ja muuttamaan suunnitelmia. Rakennuttajan on jarke-
vaa sisallyttdd korjausurakan aikatauluun -3 kuukauden
viivastymisvara.
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Sisdlld tehtavat homekorjaustyot kannattaa ajoittaa
mahdollisuuksien mukaan syksyyn tai talveen, koska
urakoitsijat ovat kesaisin kiireisid. Tama nakyy yleensa
normaalia korkeampina urakkahintoina. Ulkopuolelta
tehtavat korjaukset on kuitenkin usein helpompi tehda
sulan maan aikana.

4.3 Urakkaneuvottelu ja -sopimus
Tarjousten jattdajan umpeuduttua pyydetdan -2
parhaan tarjouksen tehnyttd urakoitsijaa urakkaneuvot-
teluihin. Urakkaneuvotteluiden tarkoitus on varmistaa,
ettd urakoitsija on ymmartanyt tarjouspyynnon sisallon,
urakoitsija tdyttaa ammattitaidollisesti ja turvallisuus-
vaatimuksiltaan tarjouspyynndssa esitetyt vaatimukset
ja ettd urakoitsijan tarjoama hinta sisdltda varmasti
kaikki tarjouspyynnossa esitetyt tyot.

Lain mukaan rakennuttajalla, eli talon omistajalla, on
selvitysvelvollisuus ja vastuu ulkopuolista tydvoimaa
kdytettdessd. Tdstd johtuen omistajan on ennen sopi-
muksentekoa pyydettava urakoitsijalta yritysta
koskevat tiedot. Tiedot voi tarkastaa internetsivuston
www.tilaajavastuu.fi kautta. Jos urakoitsijan tiedoissa on
epdselvyyksid, sopimusta ei kannata tehda.

Urakoitsijan valinnan jalkeen tehddan urakkasopimus.
Urakkasopimus tehdaan kirjallisesti ja siind maaritellaan
rakennuttajan eli talon omistajan ja urakoitsijan velvolli-
suudet ja vastuut sekad urakkamuoto.

Urakkasopimukseen tulisi kirjata ainakin seuraavat asiat:

* kaikki tarjouspyynndssa esitetyt asiat

* tyon sisalto riittavan laajasti

* tyon hinta ja perusteet (urakkahinta tai tuntihin-
ta ja kustannusarvio)

* lisa- ja muutostyohinnat

* mahdolliset matkakustannukset

* maksuerien aikataulu

* tyon aloitus- ja valmistumisaika

* seuraukset, jos tyo viivastyy (RYS-9 1998
-ehdot)

* tyon tarkastusmenettelyt ja vastaanottokatsel-
muksen sopiminen

* taloudellisen loppuselvityksen sopiminen

* takuuaika ja maksatusperusteet

* mahdolliset aliurakoitsijat

* kaikki liteasiakirjat (sopimusasiakirjat, kaupalliset
ja tekniset asiakirjat).

Omakotitalojen homekorjausurakoissa kaytetaan
RYS-9 1998 -sopimusta ja sen ehtoja, korjaustyon hin-
nasta riippumatta. Jos urakka-asiakirjat ovat sisalloltaan
ristiriitaisia, asiakirjojen keskindinen patevyysjarjestys
maardytyy kaytetyn sopimuksen mukaan esim. RYS-9
1998 -ehtojen mukaan. Sen lisdksi rakennuttajan turva-
na on kuluttajansuojalakiin perustuva kohtuullistamis-
periaate, mika tarkoittaa, ettd sopimusehtoa voidaan
sovitella tai jattaa se huomioon ottamatta, jos
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sopimuksen ehto on kuluttajan kannalta kohtuuton tai
sen soveltaminen johtaisi kohtuuttomuuteen (KSL 4,
luku | §).

Tarjolla on valmiita urakkasopimusmalleja seka niihin
littyvid yleisida sopimusehtoja. Maksullisia urakkasopi-
musmalleja julkaisee ja myy Rakennustieto Oy. Sopi-
musmalleja on tilattavissa myds Suomen Kiinteistoliiton
sekd Suomen Rakennusmedia Oy:n kautta. Kyseiset
urakkasopimusmallit ja ohjeet on tehty keskikokoiselle
hankkeelle ja ovat ns. yleispatevid. Paperisia lomakkeita
|®ytyy hyvin varustetuista kirjakaupoista sekd Raken-
nustiedon kirjakaupoista.

Seuraavia pienurakan valmiita tarjous- ja sopimuslo-
makkeita on ostettavissa Rakennustiedon Sopimuslo-
make Net -palvelusta (www.sopimuslomake.net):
* Rakennusalan t6ita koskeva urakkatarjous kulut-
tajalle RT 80261, RYS-9 1998-T
» Rakennusalan t6itd koskeva kuluttajasopimus
RYS-9 1998-S, RT 80262
* Laskutyosopimus pienid rakennustditd varten
-lomake RT 80319. Kaytetaan pienissa rakennus-
urakoissa ja sopimuksissa noudatetaan pienlasku-
tydsopimuksen ehtoja.
* Pienurakkasopimusmalli (urakkasopimus yhden
urakoitsijan kanssa) RT 80265 ja urakkasopimuk-
sen laadinta RT [6-10703.

V- W \)c. = p—
LR TS

4.4 Homekorjaushanke ja kuluttajan-
suojalaki

Rakennuttaja eli talon omistaja valitsee, palkkaako han
homekorjausta tekemaan rakennusalan ammattilaisen
tydsuhteeseen vai tilaako hdn tyon yritykseltd. Palka-
tessaan tyontekijan, on rakennuttajalla tydnantajan
vastuu tyontekijan palkan ja sivukulujen maksamisesta.
Tyosuhteeseen palkatun tyontekijan aiheuttamasta
virheesta ei voi vedota kuluttajasuojalakiin vaan vastuu
tyon laadusta jaa rakennuttajalle. Jos homekorjaustyd
tilataan yritykselta, on rakennuttajalla turvanaan urak-
kasopimuksen mukaisten ehtojen lisaksi kuluttajansuo-
jalaki (KSL, www.finlex.fi > Kuluttajansuojalaki > Luku 8,
§ 12 ja I3).

Esimerkiksi KSL 8:12 § yleisessa virhesaannoksessa on
esitetty, etta palveluksen, esimerkiksi kuntotutkimuk-
sen, korjaussuunnittelun, valvonnan ja korjaustyon on
vastattava sisdlloltadn, suoritustavaltaan ja tulokseltaan
sita, mita sopimuksissa on sovittu. Talldin on voimassa
kuluttajansuojalain Luku 8, § 20 mukainen vahingonkor-
vausvastuu, jos rakennuttaja on tilannut ko. henkildiden
tydpanokset yritykselta.
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5. Homekorjaustyon erityispiirteet

Homekorjauksessa on useita vaiheita, joilla on merki-
tysta korjauksen lopputulokseen.

5.1 Tiedonkulku

Korjaushankkeen onnistumisen ehdottomana edel-
lytyksena on oikean ja riittavan tiedon siirtyminen
oikeille henkilille koko ketjussa. Tyypillinen riskikohta
on tutkimuksista saadun tiedon valittyminen korjauk-
sen suunnittelijalle ja siitd eteenpdin tyon suorittajille.
Homekorjaushankkeen alussa nimetdan koko hankkeen
ajaksi yksi henkild, esimerkiksi vastaava tyonjohtaja tai
kosteusvauriokorjaustydn valvoja, jonka tehtavana on
valittdd tietoa hankkeen eri osapuolille.

5.2 Purkutyot ja suojaaminen

Usein homekorjaustyot on aloitettu ilman asianmukai-
sia suojauksia ja alipaineistuksia, jolloin homepoly on
padssyt saastuttamaan laajalta alueelta rakennuksen,
ilmanvaihtokanavistot ja irtaimiston. Epdonnistunut
polynhallinta korjaustoiden aikana maksaa toteuttajalle
siivouskuluina moninkertaisesti verrattuna kunnolla
toteutettuun polynhallintaan. Purku- sekd korjaustdiden
aikana polyn levidminen korjattavasta tilasta ymparoi-
viin tiloihin estetaan RATU 82-0383 -ohjekortin mukai-

sesti. Homepurkutyon suoritusohjeen laadinta kuuluu
kosteusvauriokorjaussuunnittelijalle.

Purkuvaiheen ja rakennusjatteiden poistamisen jal-
keen tehdddn perusteellinen katosta lattiaan ulottuva
siivous, jotta voidaan rakentaa uusia rakenteita puhtaille
alustoille ja vahaisemmalld henkilokohtaisella suojautu-
misella.

Purku- ja korjaustdiden yhteydessa on tarkedd varmis-
taa, ettd jokainen tydntekija huolehtii suojauksesta ja
tyohygieniasta. Rakenteiden purku- ja korjaustoiden
aikana kdytetdan joko P2- tai P3 -luokan suodattimella
varustettua hengityksensuojainta. Jos tilassa on kaasu-
maisia yhdisteitd, kdytetdan yhdistelmasuodattimella
(P3/A2 -luokka) varustettua hengityksensuojainta. Pur-
kutdissa kaytetddn kertakayttoisida haalareita ja tiiviita
suojakdsineita. Myos korjausrakennustydmaalla kdyvien,
esimerkiksi rakennuttajan ja rakennuksen asukkaiden
on suojattava itsensad purkutyon aikana.

5.3 Materiaalien sdilytys
Materiaalien toimitus tulee sopia siten, ettd tydmaalla
on henkildita vastaanottamassa tavaraa ja materiaalit
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on suojattava seka sdilytettava oikein. Jos on epai-

lys siita, ettd materiaaleja on sdilytetty vddrin tai ne
havaitaan pakkauksen avattua virheellisiksi, ei niita

saa kdyttda korjaustoissa. Esimerkiksi pahalta haisevia
materiaaleja tai silmin nahden pilkullisia materiaaleja ei
saa kayttda. Myos kipsilevypinojen alin ja ylin kipsilevy
kannattaa jattaa kayttamatta, jos niita on sailytettu
pihalla, koska ne ovat usein vaurioituneet. Rakennutta-
jan kannattaa kirjata urakkatarjouspyyntoon, urakka-
sopimukseen ja valvojan sopimuksen mm. seuraavaa:
"Valvojalla on oikeus havittdd kastuneet tai pilaantuneet
uudet materiaalit urakoitsijan laskuun.”.

5.4 Tyomaan kosteudenhallinta
Kosteudenhallintasuunnitelma laaditaan jokaiselle kor-
jausrakennustyomaalle, joilla kuivataan rakenteita, teh-
daan betonivaluja tai tarvitaan sadsuojausta. Tyomaan
kosteudenhallinnan tavoitteena on ensisijaisesti estaa
kosteusvaurioiden synty, varmistaa rakenteiden riittava
kuivuminen ilman aikatauluviivytyksia seka vahentda
kuivatustarvetta. Kosteudenhallinnan suunnittelu kuu-
luu korjaussuunnittelijalle.

5.5 Rakennusaikainen ja homeettomaksi
siivous
Homekorjaustyon eri vaiheisiin kuuluu siivoustoimen-

piteitd. Rakennuttajan on jarkevaa valita jo korjaus-
suunnitteluvaiheessa siivoustdiden puhtausluokaksi P1.
Korjaustoiden paatyttyd tehddan rakennussiivous.

Homekorjauksen viimeinen vaihe on homesiivous ts.
homeettomaksi siivous ja irtaimiston puhdistaminen,
jotka suoritetaan varsinaisen rakennussiivouksen jalkeen.
Nama vaiheet laiminlyddaan hyvin usein, koska niiden
merkitystd ei ymmarreta. Homekorjaustoissa vapautuu
aina sisdilmaan ja pinnoille runsaasti mikrobeja. Jos ei
tehda kattavaa, koko tilan homesiivousta ja irtaimiston
puhdistamista, jaa pinnoille jo aiemmin tilojen kayttdjille
oireita aiheuttaneita mikrobeja. Rakennuttajan on tarkea
saada korjaussuunnittelijalta jalkisiivousohjeet.

Desinfektio eli ns. desinfiointiaineilla myrkyttaminen ei
ole siivoustoimenpide. Desinfektiota kdytetdan lahin-
na viemariveden saastuttamissa vaurioissa, joissa sen
kdyttd on perusteltua.

Siivoustdiden aikana on tarkeda kayttaa henkilokohtai-
sia suojaimia, joilla estetddn homepodlyn ja homeiden
aineenvaihduntatuotteiden paasy tyontekijdiden hengi-
tysteihin ja iholle. Tarkempi homesiivous- ja irtaimiston
kasittelyohje "Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdis-
tukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jalkeen”
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|6ytyy Kosteus- ja hometalkoiden sivuilta
www.hometalkoot.fi > Muut oppaat.

5.6 Tyon tarkastukset

Korjaussuunnitelmassa esitetaan rakennuttajan aset-
tamat laatuvaatimukset, laadunvarmistusmenetelmat,
tyon toteuttamisen vaatimat seka korjaustyontekijalta
vaadittavat ammatilliset laatuvaatimukset. Korjaushank-
keen laatua tulee suunnitelmallisesti valvoa ja korjaus-
tyovaiheiden osalta pitdd poytakirjaa, jossa on esitetty
kuvaus tehdyistd toimenpiteista. Lisaksi tulee merkita
muistiin kaytetyt materiaalit ja puhdistuskemikaalit
seka kosteuden mittauspaikat ja -tulokset. Raportoin-
tia taydennetaan valokuvilla, joita otetaan jokaisessa
tarkastusvaiheessa.

Homekorjaushanke onnistuu varmemmin, kun omistaja
palkkaa kosteusvaurioihin erikoistuneen kuntotutkijan
tai korjaussuunnittelijan valvomaan tyéta ja dokumen-
toimaan sitd (linkki | - korjaustyoseloste, lite 4 tarkas-

tuslista). Valvoja kannattaa palkata jo korjaushankkeen
alussa, jolloin han on apuna mm. sopimuksen teossa.
Valvojan kanssa tehdaan kirjallinen sopimus, jonka poh-
jana voidaan kayttdd Rakennustydn valvontasopimusta
(RT 80346)(linkki I).

Ennen homekorjaustyon aloittamista pidetdan ura-
koitsijan kanssa aloituskokous, jossa kaydaan lapi mm.
tyoturvallisuusasiat sekd korjaustydurakka. Hyva laatu
saavutetaan, kun kaikilla hankkeeseen osallistuvalla on
oikea asenne ja ymmarrys siitd, miksi tehdaan niin kuin
tehdaan.

5.7 Tyon vastaanotto ja tarkastukset
Korjaustyon valmistuttua pidetaan vastaanottotarkas-
tus, joka kannattaa kirjata myos urakkasopimukseen.
Hyvaksytyn urakan loppuun suorittamisen paatyttya
pidetddn vastaanottokatselmus, jos se on urakkasopi-
muksessa erikseen sovittu. Vastaanottokatselmuksessa
kosteusvauriokorjaussuunnittelija tarkastaa, etta
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korjaustyd on tehty suunnitelmien mukaan. RYS-9 1998
-sopimusehtoja noudatettaessa kummankin sopija-
puolen on esitettdva toisiinsa kohdistuvat vaatimukset
seitseman vuorokauden kuluessa vastaanottokatsel-
muksesta laaditun asiakirjan tiedoksi saamisesta. Mikali
puutteita havaitaan, sovitaan jalkitarkastus.

RYS-9 1998 -ehtoja noudatettaessa urakoitsija vastaa
vield 6 kk ajan luovutusajankohdan jdlkeen ainoastaan
sellaisista virheista tai puutteista, joita ei ole voitu
havaita luovutushetkelld. Reklamointiaika on 14 vuo-
rokautta siitd, kun virhe on havaittu, lukuun ottamatta
RYS-9 1998 -ehtojen 124 kohdassa esitettyja poikke-
uksia. RYS-9 1998 -ehdoista poiketen rakennuttajan
kannattaa kirjata urakkasopimukseen suoraan, etta
taloudellisen loppuselvityksen jdlkeen takuuaika on
esim. 12 tai 18 kk.

Taloudellinen loppuselvitys tehddan 1-2 kuukauden
kuluessa vastaanottokatselmuksesta. Talldin tarkas-

tetaan rakennuttajan ja urakoitsijan valisten maksujen
lopullinen tilanne. Taloudellisesta loppuselvityksestd on
aina laadittava poytakirja (RT 80285), joka molempien
osapuolien on hyvaksyttava.

Omakotitaloissa homekorjauksen jalkiseurantana
voidaan pitda asukkaiden omia kokemuksia. Seurantaa
voidaan tehda myos mikrobindytteiden avulla, mikali
tiloista on ennen korjauksia otettu mikrobinadytteita.
Naytteet tulee ottaa samaan vuodenaikaan kuin ennen
korjausta otetut ndytteet, ja aikaisintaan kahden kuu-
kauden kuluttua korjausten valmistumisesta. Mikrobi-
ndytteiden ottoa kannattaa kuitenkin harkita tarkkaan,
silld niiden nayttdvarmuus ei ole kovin korkea.

Mikali korjaustdiden jalkeen asukkaiden oireet eivat
helpota, tehddén tilanteesta uudelleenarviointi. Raken-
nuksessa saattaa olla jokin muu oleellisempi syy, joka on
jaanyt korjaamatta. Myos laadunvarmistuksessa voi olla
puutteita. Talloin on syytd tarkastaa tydmaapoytakirjat.
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6. Patevoityneet asiantuntijat

Homevaurioituneen rakennuksen kosteusvauriokunto-
tutkijan ja -korjaussuunnittelijan tulee olla rakennustek-
nisen koulutuksen omaava ja rakennusten kosteustekni-
seen toimintaan perehtynyt ammattilainen. Myds muilla
homekorjaukseen osallistuvilla pitda olla kokemusta
homekorjauksesta. Tutustu asiantuntijoiden koulutus- ja
patevyystasoon, referensseihin, tarjouksen sisaltoon
seka yrityksestd ja asiantuntijasta saatuihin kokemuksiin
ennen valintaa.

Patevoityneitd, sertifioituja (STM:n asetus 545/2015 ja
MRL 132/1999 seka valtioneuvoston asetus 214/2015)
asiantuntijoita 16ytyy mm. seuraavista ldhteista:

b+ - N

* FISE Oy www.fise.fi > Patevaksi todetut henkilot
(tyonjohtaja, valvoja)

* VTT Expert Services Oy www.vtt-todistus.fi
(rakennusterveysasiantuntija, vuodesta 2015
lahtien myds kuntotutkija, sisdilma-asiantuntija)

» RKL Rakennusalan asiantuntijahakemisto:
www.rklfi > Asiantuntijapalvelut

* Kunnan rakennusvalvonnan kautta 10ytyy valvoja,
oppaita rakennuttajalle seka listat alueella toimi-
vista asiantuntijoista ja alan toimijoista.
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7. Kasitteita

Kuntotutkija tutkii rakennuksen rakenteiden
tai jarjestelmien ja laitteiden kunnon. Usein kun-
totutkimuksessa rakenne joudutaan avaamaan
ja siitd otetaan naytteitd laboratorioanalyyseja
varten. LVI-kuntotutkija tutkii ilmanvaihtojarjes-
telman ja/tai vesijohtojen, viemareiden ja lammi-
tyslaitteiden toimivuutta ja kuntoa.

Lisatyo on urakoitsijan suoritus, joka ei kuulu
urakkasopimuksen suoritusvelvollisuuteen.

Muutosty6 on urakoitsijan suoritus, joka ei
kuulu urakkasopimuksen suoritusvelvollisuuteen.

Rakennusterveysasiantuntija on koulutettu
selvittamaan rakennuksesta johtuvien terveys-
tai viihtyvyyshaittojen syita.

Sisdilma-asiantuntija on koulutettu tutki-
maan sisdilman laatua ja sen yhteyttd rakennuk-
sessa havaittuihin terveys- tai viihtyvyyshaittoihin.

Takuuaika on aika, jonka aikana urakoitsija vas-
taa sopimuksen mukaan tydn tuloksessa ilmen-
neiden virheiden korjauksesta.

Toimintakoe on laadunvarmistuskeino. Toi-
mintakokeella varmistetaan, ettd tekniset jarjes-

Tama ohje on tuotettu yhteistyossa Kosteus- ja home-
talkoiden kanssa Rakennusterveysasiantuntija-
koulutuksen lopputyona.

Ohjeen laadinnasta on vastannut:

Heidi-Johanna Jokelainen, rakennusterveysasiantuntija,
Hengitysliitto 31.8.2015 asti

Piritta Salmi, rakennusterveysasiantuntija

Ohjeen laadinnan ohjausryhmaan kuuluivat:
Tuula Syrjanen, korjausneuvonnan paallikko,
Hengitysliitto

Juhani Pirinen, ohjelmapaallikko, Kosteus- ja hometalkoot,
ymparistoministeric 31.12.2014 asti

telmat ja laitteet toimivat suunnitellulla tavalla
kaikissa kaytto- ja poikkeustilanteissa.

Urakka on urakoitsijan tekemat toimenpiteet
urakkasopimuksen mukaisten velvollisuuksien
tayttamiseksi.

Urakkaohjelma on tarjouspyyntoon liittyva
sopimusasiakirja, joka sisdltaa tilaajan ja urakoitsi-
jan véliset hankekohtaisesti esitetyt sopimuskoh-
taiset kaupalliset ehdot ja keskeiset tiedot.

Urakkarajaliite asiakirja sisaltaa tydmaan hal-
lintoa ja yhteisid toimintoja seka eri urakkasuori-
tusten valisid urakkarajoja koskevat saannét.

Urakkasopimus on rakennuttajan ja ura-
koitsijan valinen allekirjoitettu asiakirja tietyn
tyontuloksen aikaansaamiseksi sovittua hintaa tai
veloitusperustetta vastaan.

Valvoja on rakennuttajan puolesta tyosuori-
tusta valvova henkilo.

Virhe on tyon tuloksessa ilmennyt ominaisuus,
joka ei vastaa sovittua suoritusta. Virhe voi ilme-
ta esimerkiksi vauriona, puutteena ja haittana.

Katja Outinen, ohjelmapaallikko, Kosteus- ja home-
talkoot, ymparistoministerio

Karoliina Viitamaki, suunnittelija,
Kosteus- ja hometalkoot, ymparistoministerio

Taustatiimi:

Suomen Sisdilmakeskus Oy, valvontapdillikké Esko
Lindblad, Hengitysliiton korjausneuvojat Heikki Rautio,
Tommi Riippa, Tapio Rokkonen ja Teppo Siponkoski

Téssd ohjeessa olevista mahdollisista virheista ja puut-
teista toivotaan rakentavaa palautetta sahkopostilla
osoitteeseen hometalkootym@ymparisto.fi. Perustellut
ja yksiloidyt korjausehdotukset huomioidaan ohjeen
paivityksen yhteydessa.

OMAKOTITALON OMISTAJAN OPAS




8. Lihteet

Jokelainen, H-J. & Salmi, P. (2014), Omistajan rooli
homevaurioituneen rakennuksen tai rakenteen korjaut-
tamisessa, Itd-Suomen yliopiston rakennusterveysasian-
tuntijakoulutuksen opinnaytetyo
http://www.ueffi/fi/aducate/rakennusterveyskoulutus
= Julkaisut ja opinndytetyot - Kurssin 2013-2014
opinnaytetyot

Energiakorjaus
http://www.energiakorjaus.info

FISE Oy, Rakennus-, LVI - ja kiinteistoalan
henkilopdtevyysrekisterit
http://www.fise.fi

Kuluttajansuojalaki 1973/38 mydhempine
muutoksineen
http://www.finlexfi = Kuluttajansuojalaki 20.1.1978/38

Maankaytto- ja rakennuslaki
http://wwwym.fi —=>Maankadyttd ja rakentaminen —
Lainsdddanto ja ohjeet — Maankaytto- ja rakennuslaki

Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen
kosteus- ja homevauriokorjausten jilkeen
http://www.hometalkoot.fi/muut-oppaat

9. Liitteet

Linkki |

asiakirjoista)

Linkki 2 Tyhjat sopimuspohjat

Linkki 3 Roolit ja vastuut homekorjaushankkeessa

Rakennustietosdatio ry:n (RT) paperiset lomakkeet
https://www.rakennustietokauppa.fi

- Sopimusasiakirjat — lomakkeet, paperiset (sivustolta
mahdollista valita my&s sahkdinen lomake)

RKL, Rakennusalan asiantuntijahakemisto
http://www.rklfi

Sisdilmastoluokitus 2008 RT 07-10946
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10946

Terveen talon toteutuksen kriteerit RT 07-10832
https://www.rakennustieto.fi/kortistot/rt/kortit/10832

VTT Expert Services Oy, puolueeton tuotteiden, toi-
mintajarjestelmien ja henkildiden sertifiointiorganisaatio
http://www.vtt-todistus.fi = Henkilosertifikaatit -

[12 Rakennusten ja rakenteiden toimivuus ja kunto

+ lisdhakutoiminto - rakennusterveysasiantuntija

Pientalon homekorjaushankkeen malliesimerkki (sisiltdd mallit sopimusasiakirjoista sekd teknisista
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